Testo termal

kameralarin
karsilastiriimasi

Ana fonksiyonlar

testo 860i

testo 865

testo 868

testo 871

Be sure.

testo 883

testo 872 testo 890

infrared coziiniirliik Piksel sayisi:

Ne kadar fazla o kadar iyi

256 x 192 piksel
(49,152 piksel)

160 x 120 piksel
(19,200 piksel)

160 x 120 piksel
(19,200 piksel)

240 x 180 piksel
(43,200 piksel)

320 x 240 piksel
(76,800 piksel)

320 x 240 piksel
(76,800 piksel)

640 x 480 piksel
(307,200 piksel)

testo SuperResolution Dort kat piksel sayisi

320 x 240 piksel
(76,800 piksel)

320 x 240 piksel
(76,800 piksel)

480 x 360 piksel
(172,800 piksel)

640 x 480 piksel
(807,200 piksel)

640 x 480 piksel
(307,200 piksel)

1280 x 960 piksel
(1,228,800 piksel)

Termal duyarhihk Algilanabilir en kiglk sicaklik farki: Ne

(NETD)

kadar kiucuk o kadar iyi

<0.05 °C (50 mK)

<0.10 °C (100 mK)

<0.08 °C (80 mK)

<0.08 °C (80 mK)

<0.05 °C (50 mK) <0.04 °C (40 mK) 0.04 ° C (40 mK)

Olciim arahg: -20 ... +150 °C -20 ... +280 °C -30 ... +100 °C -30 ... +100 °C -30 ... +100 °C -30 ... +100 °C -30 ... +100 °C
0 ... +350 °C 0 ... +650 °C 0 ... +650 °C 0 ... +650 °C 0 ... +650 °C 0 ... +350 °C
(otomatik veya (otomatik veya (otomatik veya (otomatik veya (otomatik veya 0 ... +650 °C
manuel 6l¢im aralig manuel 6lcim araligi  manuel 6lcim araligi  manuel élcim araligi  manuel él¢im araligi Yiksek sicaklik
degistirme) degistirme) degistirme) degistirme) degistirme) secenegi:
350 ... 1200 °C
Odak Goriuntlu odaklama Sabit odak Sabit odak Sabit odak Sabit odak Sabit odak Manuel Manuel ve oto odak
Harici dlciim Diger Testo 6l¢clim cihazlarina baglant Termohigrometre = = Termohigrometre Termohigrometre Termohigrometre Testo kablosuz nem
cihazlarinin testo 605i/testo 625, testo 605i, pens testo 605i, pens testo 605i, pens problari
entegrasyonu pens ampermetre ampermetre ampermetre ampermetre
testo 770-3 testo 770-3 testo 770-3 testo 770-3
ve tiim testo Smart
App uyumlu 6lgiim
cihazlari
Ucretsiz testo App’e  Hizli ve kolay gériintii analizi, testo testo testo testo testo testo a8
baglanti kisa raporlarin olusturulmasi ve Smart App Termografi App Termografi App Termografi App Termografi App Termografi App
génderilmesi, kameranin uzaktan ;
kontroli ® & & & & &
SMART L L L s L
PC yazilimi Kapsamli analiz ve raporlama igin
testo IRSoft Ucretsiz, lisanssiz yazilim
llave fonksiyonlar
DeltaHeat | DeltaCool Isitma sisteminde gidis/donis = = = = = =
sicakhiginin yayihmini belirleme ve
optimizasyon 6nerilerinde bulunma |
Sicaklik farklarini belirleme yardimcisi
Nem modu Trafik 15191 6lgegiyle kif riskini = =
degerlendirme
testo OlcekYardim Bina kabugunun optimum = =
degerlendiriimesi icin otomatik
kontrast ayar
Panoramik gorinti 3 x 3’e kadar goérintdleri bir araya = = = = = =
asistani getirerek tek bir genel gériintl elde
etme
testo SiteRecognition Otomatik 6lclim lokasyonu tanima ve = = = = =
goruntl yénetimi
Proses analiz paketi Termal siregleri bir video veya = = = = = =
hizlandiriimig olarak zaman ilerlemesi
seklinde kaydetme
Teknik bilgi
Lens/goris alani Deger ne kadar blylkse, gériinen 48° x 36° 31° x 28° 31° x 28° 35° x 26° 42° x 30° Standart: 30° x 23° Standart: 42° x 32°
(FOV) goruntl bélimi de o kadar buyik olur Genis acili: 42° x 32° 25° lens:
25° x 19°
Telefoto: 12° x 9° Telefoto: 15° x 11°
Sliper-tele: 6.6° x 5°
Mekansal ¢o6ziinirliik 1 m mesafeden taninabilen en kiiglk 3.3 mrad 3.4 mrad 3.4 mrad 2.6 mrad 2.3 mrad Standart: 1.7 mrad Standart: 1.13 mrad
(IFOoV) olasi nesne boyutu Genis acili: 2.3 mrad 25° lens:
0.68 mrad
Telefoto: 0.7 mrad Telefoto: 0.42 mrad
Sliper-tele: 0.18 mrad
Minimum odaklama 0.3 m 0.5m 0.5m 0.5m 0.5m Standart: < 0.1 m Standart: < 0.1 m

mesafesi

Genis acili: 0.1 m 25° lens: 0.2 m

Telefoto: 0.5 m Telefoto: 0.5 m

Slper-tele: 2 m

Dogruluk +3°Cyada+3 % 6lc. =2 °C, +2% okuma +2 °C, +2 % okuma +2 °C, +2 % okuma +2 °C, +2 % okuma +2 °C, +2 % 06lcim +2 °C, +2% okuma
deg. (-10ila 40 °C (daha yuiksek deger (daha yuksek deger (daha yuiksek deger (daha yuiksek deger degeri (daha yuksek deger
ortam sicakliginda uygulanir) uygulanir) uygulanir) uygulanir) (daha yiiksek deger uygulanir)

ve 0 ila +150 °C veya uygulanir)
+100 ila +350 °C
sahne sicakliginda)

AB biinyesinde Saniyedeki goriinti sayisi 9 Hz 9 Hz 9 Hz 9 Hz 9 Hz 9/27 Hz 33 Hz

goriunti yenileme

sikhgi

Ozellikler

Entegre dijital kamera Gercek gorintd, termal goriinti ile =

saklanir

Doéner tutma kolu ve = = = = = =

ekran

Lazer isaretleyici Lazerin tam konumunu ve buna a8 a a8 a

karsilik gelen sicaklik 6lgiim degerini
kamera ekraninda g&sterir

LED (ek aydinlatma) Gergek goruntiinin daha iyi a8 a a8 a a8 a8

aydinlatiimasi i¢in

Siparis numarasi 0560 0860 0560 8650 0560 8681 0560 8712 0560 8721 0560 8830 0563 0890

0563 0860 (kit)




infrared ¢éziinlrlik/dedektér cézunurltigi

Dijital bir kamerada oldugu gibi, termal kameradaki dedektdr, termogramdaki sensoér
matrisinde siralanan goérintl noktalarini (pikselleri) kaydeder. 160 x 120 piksellik bir sensér
matrisi, 19.200 ayr 6lgim degerini yansitan toplam 19.200 piksel kaydeder. 320 x 240
piksel dedektdri (= 76.800 piksel) olan bir kamera, bu nedenle 160 x 120 piksele sahip bir
kameradan dort kat daha fazla 6lgiim degeri Uretir.

Sonug: Coziiniirliik ne kadar yiiksek olursa, termal kamera daha uzak mesafeden
daha kiiciik nesneleri 6lgebilir ve yine de keskin odakli goriintiiler saglayabilir.

Dedektdr ¢oziiniirliigii: 160 x 120 Dedektor ¢oziiniirligii: 320 x 240
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Emissivite, yansima ve iletim

Emisivite, bir malzemenin kizilétesi radyasyon yayma yeteneginin bir dlciisiidiir.
%100 emisyon ve dolayisiyla 1’lik bir emissivite ideal olacaktir, ancak bu ginlik hayatta
asla gergeklesmez. 0,93’lUk bir emissiviteyle beton yakindir, yani IR radyasyonunun %93’u
betonun kendisi tarafindan yayilir. 0,8 ve daha yiksek emissivite degerine sahip nesnelerin
termografiye cok uygun oldugu kabul edilir. Bu deger kamerada ayarlanabilir.

Yansima, bir malzemenin kizilétesi radyasyonu yansitma yeteneginin bir
olclisudur.

Genel olarak, puriizsiz, cilali ylizeyler, ayni malzemeden yapilmis purizli, mat ylzeylerden
daha gug¢li yansitir. Daha 6nce bahsedilen beton 6rnegdine uygulandiginda, bu, betonun
ortam IR radyasyonunun %7’sini yansittigi anlamina gelir. Dislik emisyonlu nesnelerin
olciminde yansiyan sicaklik dikkate alinmalidir. Kameradaki bir ofset faktéri, yansimanin
hesaplanmasini saglar ve bdylece sicaklik dlgiminin dogrulugu iyilestirilir. Bu deger
kamerada ayarlanabilir.

iletim, bir malzemenin IR radyasyonunun icinden gecmesine izin verme
yetenegidir.

Bununla birlikte, cogu malzeme, uzun dalgall IR radyasyonunun ge¢cmesine izin vermez, bu
nedenle gegirgenlik bir kural olarak ihmal edilebilir.
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Termal duyarhhik (NETD)

Termal duyarliik (Noise Equivalent Temperature Difference (Giiriltii Esdeger
Sicakhik Farki), NETD), bir termal kameranin gériintiileyebilecegi olasi en kiigiik sicaklik
farkini belirtir. Deger genellikle millikelvin (mK) cinsinden verilir. Ornegin 120 mK degeri,
termal kameranin 120 mK’dan (= 0.12 °C) sicaklik farklarini kaydedebildigi anlamina gelir.

Sonuc: NETD degeri ne kadar kiiciikse 6lciimiin kalitesi o kadar yiiksektir.

NETD 80 mK NETD 50 mK

Goérus alani (FOV)
Mekansal ¢cézinurlik (IFOV)

Goris alani (FOV), termal kameranin gorinir gorintid bolimuani belirler. Agi dereceleri
olarak verilir ve kameranin dedektor ¢ozlndrligine ve lensine baglidir. Bir kisinin goris
alaniyla karsilastirilabilir.

42°x 30°

31°x23°

IFOVgeo milliradyant (mrad) cinsinden verilir ve termal goriintide bir pikselle gbsterile-
bilen ve 6lcim mesafesine bagli olarak ekranda gosterilebilen en kiicik nesneyi tanim-
lar. Bu ne anlama geliyor? 1 m mesafede, 160 x 120 piksellik bir dedektdr ¢ézunurlagu
ve 31°’lik bir FOV ile IFOVgeo 3.4 mrad’dir. Bu nedenle bir piksel, kameranin ekraninda
gosterilen 3.4 mm kenar uzunluguna sahip bir 6lcim noktasini gosterir.

Daha fazla 6rnek hesaplama:

Mesafe: 2 m, dedektdér ¢ozinirligla = 160 x 120, gorls agisi = 31°:
Olglim noktasi = 6.8 mm (3.4 mrad x 2)

Mesafe: 5 m, dedektdr ¢ozinlrligi = 160 x 120, goris agisi = 31°:
Olglim noktasi = 17 mm (3.4 mrad x 5)

Ancak IFOVgeo yalnizca teorik bir degerdir. Olgililecek bir nesne, gergekte, kameranin
¢OzUnUrliglinin 6ngdrdigi 1zgaraya uymayacaktir. Bu ylizden IFOVmeas var.

IFOVmeas en kii¢clk gergek olgllebilir nesnedir.

Temel kural: IFOVmeas = IFOVgeo x 3

Ornegin: 3.4 mrad x 3 = 10.2 mm.

Bu su anlama gelir: 1 m mesafeden 10.2 mm’ye kadar olan nesneler dogru bir sekilde
olculebilir.

ipucu: Termografik olarak kaydedilecek nesne IFOVgeo’dan kiiciikse, nesnenin
élciimii dogru olmayacaktir. Oneriler: 6lciim mesafesini azaltin, farkh bir lens
secin veya daha iyi bir IFOVgeo’ya sahip bir termal kamera kullanin.

ideal durum . . 3.4 mm

(Izgaradaki nesne)

Gergek durum 3.4 mmx3 =102 mm
(Izgarada olmayan nesne)

IFOVmeas = IFOVgeo x 3
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