Testo
Lista Kontrolna

Be sure.

Lista kontrolna dotyczaca kontroli
systemow fotowoltaicznych za pomoca
kamery termowizyjnej

A.

Kiedy nalezy sprawdzad:

e Po uruchomieniu: aby wykluczy¢ wszelkie poczatkowe usterki.

e W przypadku wystapienia problemu: jesli wystapi awaria lub spadek wydajnosci.

¢ Regularnie i przed uptywem okresu gwarancyjnego (okreslonego przez producenta):
W celu zgtoszenia roszczen gwarancyjnych.

¢ Regularnie (co 2 lata): w celu zapewnienia optymalnej wydajnosci.

¢ Regularnie (zgodnie z warunkami ubezpieczenia): w celu zgtaszania roszczen.

Lista Kontrolna
./ Kontrola wzrokowa paneli: Zabrudzenia, uszkodzenia i naprezenia, pekniecia lub inne anomalie na modutach.

v Sprawdz dziatania modutéw, falownika i diody obejsciowej:
Prawidtowa instalacja, “gorace punkty” (obszary wskazujgce na problemy).
./ Sprawdz urzadzenia zabezpieczajace:
Zabezpieczenie przepieciowe i wytaczniki réznicowopradowe.
./ Sprawdz system montazu i okablowanie:
Prawidtowos¢ instalacji, uszkodzenia spowodowane warunkami atmosferycznymi, ugryzieniami zwierzat lub
przypaleniem.
V Jesli wystepuje: Sprawdzi¢ i skalibrowac licznik, sprawdzi¢ system magazynowania energii elektrycznej
./ Pomiar mocy uktadu
./ Konserwacja lub czyszczenie systemu
./ Dokumentacja anomalii i prac konserwacyjnych w dzienniku
\/ Przyrzady pomiarowe
e Kamera termowizyjna o wysokiej rozdzielczosci z wymiennymi obiektywami (patrz ponizej)
e Elektryczny przyrzad pomiarowy do pomiaru pradu, napiecia i rezystancji
e Przyrzad do pomiaru promieniowania stonecznego (pirometr)
Warunki srodowiskowe i pomiarowe:
* Promieniowanie stoneczne > 500 W/m? (najlepiej > 700 W/m?),
poniewaz istniejgce usterki modutu moga zostac przeoczone przy nizszych wartosciach.

e Czyste niebo, aby uniknagé¢ zakitdcajgcych odbi¢ z chmur. Jesli niebo jest zachmurzone, mozliwe jest uzyskanie
znaczacych obrazéw tylko wtedy, gdy uzywana kamera na podczerwien jest wystarczajgco czuta.

¢ Unikaj odbié wynikajacych z otaczajgcych budynkow lub systemow satelitarnych/powietrznych.

e Pomiary powinny by¢ wykonywane przy jak najmniejszym wietrze.
aby nie wptywac na gradient termiczny.

¢ Robienie zdjeé rano moze by¢ dobrym rozwigzaniem, jesli jest wystarczajaco duzo swiatta stonecznego,
temperatura powietrza jest nizsza, a zatem kontrast termiczny jest wiekszy.

Ustawienie kamery termowizyjnej:

¢ Pod Katem widzenia od 5° do 60° (na ilustracji zaznaczony
na zielono):

aby zapobiec samoodbiciu, nie nalezy ustawia¢ wywotywarki
prostopadle do modutu.

¢ Wieksza odlegtosé od celu moze byc¢ korzystna, poniewaz za jednym razem mozna uchwyci¢ wigkszy obszar.
Aby obraz termowizyjny byt wystarczajacej jakosci, zaleca sie rozdzielczos¢ co najmniej 320 x 240,
a jeszcze lepiej 640 x 480 pikseli i wymienny teleobiektyw.
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Omowienie obrazdow i przyczyn usterek

Obraz w podczerwieni 1
Opis: State nagrzewanie sie¢ modutu w poréwnaniu

Z innymi.
Mozliwe usterki: Modut jest niesprawny.
Mozliwa przyczyna: Modut nie jest podtaczony, kabel

jest przetarty lub uszkodzony

Obraz w podczerwieni 2
Opis: W module wystepuje nagrzewnie sie tancucha

ogniw w jednej linii
Mozliwe usterki: Zwarcie w tancuchu ogniw.
Mozliwa przyczyna: Wadliwa dioda bocznikujaca,

np. po burzy

Obraz w podczerwieni 3
Opis: Losowo rozmieszczone znacznie goretsze ogniwa.

Mozliwe usterki: Caty modut jest niesprawny.
Mozliwa przyczyna: Nieprawidtowe podtgczenie

lub wszystkie diody bocznikujgce sg uszkodzone.

Obraz w podczerwieni 4

Opis: Tylko czes¢ ogniwa jest znacznie goretsza.
Mozliwe usterki: Rozerwanie ogniwa.

Mozliwa przyczyna: Uszkodzenie podczas transportu
lub montazu albo inne zewnetrzne oddziatywanie

mechaniczne.

Obraz w podczerwieni 5
Opis: Nagrzewanie w okreslonych punktach

lub w sposéb nieréwnomierny.

Mozliwe usterki: Pekniecie ogniwa lub powstawanie
martefaktu”.

Mozliwa przyczyna: Wada produkcyjna, cien spowodowany
np. zabrudzeniem (odchody ptakéw itp.)

Obraz w podczerwieni 6
Opis: Nagrzewanie pojedynczego ogniwa
Mozliwe usterki: Nie musi by¢ usterka.

Mozliwa przyczyna:

Subject to change, including technical modifications.
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