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Lista de verificare

Be sure.

Lista de verificare pentru inspectarea
sistemelor fotovoltaice cu ajutorul unei
camere de termoviziune

A.

Cand sa verificati:
¢ Dupa punerea in functiune: pentru a elimina orice defecte initiale.

e in cazul unei probleme: in cazul unei defectiuni sau al unei scéderi a eficientei.

¢ in mod regulat si inainte de sfarsitul perioadei de garantie (conform specificatiilor producatorului):
Pentru a evita costuri suplimentare in afara garantiei.

¢ in mod regulat (la fiecare 2 ani): pentru a asigura o eficientd optima.
¢ in mod regulat (conform conditiilor de asigurare): pentru a putea face reclamatii (dac# este cazul).

Lista de verificare

/ Inspectia vizuala a modulelor: Murdarie, deteriorari si tensiuni, fisuri sau alte anomalii pe module.
\/ Verificarea functionala a modulelor, a invertorului si a diodei de bypass:

Instalare corecta, “puncte fierbinti” (zone care indica probleme).
/ Verificati dispozitivele de siguranta:

Dispozitive de protectie la supratensiune si dispozitive de curent rezidual.

/ Verificati sistemul de asamblare si cablarea:

Instalare corecta, deteriorari datorate conditiilor meteorologice, muscaturilor de animale sau arsurilor.
./ Daca sunt prezente: Verificati si calibrati contorul, verificati sistemul de stocare a energiei electrice.
./ Masurarea puterii sistemului
./ intretinerea sau curitarea sistemului
./ Documentarea anomaliilor si a lucrarilor de intretinere (in scris)
./ Instrumente de masurare

e Camera de termoviziune cu rezolutie Tnalta si lentile interschimbabile (a se vedea mai jos)

e Instrument de masurare electrica pentru curent, tensiune si rezistenta

e Instrument pentru masurarea radiatiei solare (piranometru)

Conditii de mediu si de masurare:

¢ Radiatie solara > 500 W/m? (ideal > 700 W/m?),
deoarece defectiunile existente ale modulelor pot fi trecute cu vederea la valori mai mici.

e Cer senin pentru a preveni orice reflexie de interferenta din partea norilor. in cazul in care cerul este acoperit
de nori, este posibil sa se obtina imagini semnificative doar daca camera cu infrarosu utilizata este suficient de
sensibila.

e Evitati reflexiile de la cladirile din jur sau de la sistemele de satelit/aeriene.

e Masuratorile trebuie efectuate in conditii de vant cat mai slab posibil
pentru a nu afecta gradientul termic.

e Capturarea de imagini termice dimineata poate fi o optiune daca exista suficienta lumina solara, deoarece
temperatura aerului este mai scazuta si, prin urmare, contrastul termic este mai mare.

Pozitionarea camerei de termoviziune:

e Unghi de vizualizare de la 5° la 60° (indicat cu verde in imagine):
pentru a preveni autoreflectarea, nu pozitionati camera de termoviziune
perpendicular pe modul.

¢ O distanta mai mare fata de tinta poate fi un avantaj, deoarece puteti cuprinde o suprafata mai mare in imagine.
Pentru ca imaginea termica sa fie de o calitate suficienta, este recomandabil sa aiba o rezolutie de cel putin 320 x
240, sau chiar mai bine 640 x 480 pixeli si un teleobiectiv interschimbabil.
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pentru inspectarea sistemelor fotovoltaice cu ajutorul unei camere de termoviziune

Imagini si cauze ale defectiunilor

Imagine infrarosu 1
Descriere: incilzirea constanta a modulului comparativ

cu celelalte module.

Defectiuni posibile: Modulul este in circuit deschis.
Cauza posibila: Modulul nu este conectat, cablul este
uzat sau rupt

Imagine infrarosu 2
Descriere: Modulul prezinta incalzirea in linie a unui sir.

Defectiuni posibile: Scurtcircuit intr-un sir de celule.
Cauza posibila: Dioda bypass defecta, de ex. dupa o
furtuna.

Imagine infrarosu 3
Descriere: ,Model neregulat” in care celulele individuale

semnificativ mai fierbinti sunt distribuite aleatoriu.
Defectiuni posibile: intregul modul este scurtcircuitat.
Cauza posibila: Conectare incorecta sau toate diodele
sunt defecte.

Imagine infrarosu 4
Descriere: Doar o parte a celulei este semnificativ mai

fierbinte.

Defectiuni posibile: Ruperea celulelor.

Cauza posibila: Deteriorare in timpul transportului sau
instalarii sau alte influente mecanice externe.

Imagine infrarosu 5
Descriere: incilzire in anumite puncte sau incalzire

neuniforma.

Defectiuni posibile: Fisura intr-o celula sau artefact.
Cauza posibila: Defect de fabricatie cu fisurarea celulei.
Umbra, de exemplu, din cauza murdariei (excremente de
la pasari, etc.).

Imagine infrarosu 6
Descriere: incilzirea unei singure celule.

Defectiuni posibile: Nu este neaparat o defectiune.
Cauza posibila: Umbra sau celula defecta.

Subject to change, including technical modifications.
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