Porovnani

termokamer Testo

Hlavni funkce

Testo 865s

Testo 868s

Testo 871s

Testo 872s

Testo 883

Testo 890

Infraédervené rozliSeni

Pocet pixeld:
¢im vice, tim Iépe

160 x 120 pixeld
(19 200 pixeld)

160 x 120 pixeld
(19 200 pixeld)

240 x 180 pixell
(43 200 pixeld)

320 x 240 pixelQ
(76 800 pixeld)

320 x 240 pixell
(76 800 pixeld)

640 x 480 pixell
(307 200 pixel()

Testo SuperResolution

Ctyinasobny podet pixel

320 x 240 pixell
(76 800 pixeld)

320 x 240 pixell
(76 800 pixeld)

480 x 360 pixell
(172 800 pixeld)

640 x 480 pixell
(807 200 pixeld)

640 x 480 pixeld
(307 200 pixeld)

1280 x 960 pixell
(1 228 800 pixeld)

Teplotni citlivost (NETD)

Nejmensi mozny rozlisitelny rozdil
teploty: ¢im mensi, tim lepsi

<0,10 °C (100 mK)

<0,08 °C (80 mK)

<0,08 °C (80 mK)

<0,05 °C (50 mK)

<0,04 °C (40 mK)

0,04 ° C (40 mK)

Méfici rozsah

-20 az +280 °C

-30 az +100 °C
0 az +650 °C
(automatické nebo
manualni prepinani
méficiho rozsahu)

-30 az +100 °C
0 az +650 °C
(automatické nebo
manualni prepinani
méficiho rozsahu)

-30 az +100 °C
0 az +650 °C
(automatické nebo
manualni prepinani
méficiho rozsahu)

-30 az +650 °C
(automatické nebo
manualni pfepinani
méficiho rozsahu)

-30 az +100 °C
0 az +350 °C
0 az +650 °C

MoZnost méreni

vysokych teplot:

350 az 1200 °C

Ohnisko Zaostreni obrazu Fixni ostfeni Fixni ostfeni Fixni ostfeni Fixni ostfeni Manualni Manualni
a automatické
Integrace externich Pripojeni k dal§im méficim a a8 Termohygrometr Termohygrometr Termohygrometr Bezdratové vihkostni
méFicich pFistroja pfistrojim Testo Testo 605i, kleStovy Testo 605i, kleStovy Testo 605i, kleStovy sondy Testo
multimetr Testo multimetr Testo multimetr Testo
770-3 770-3 770-3
Propojeni s bezplatnou ap- Rychla a snadné analyza a8 a8
likaci testo Thermography snimkd, vytvareni a odesilani
kratkych zprav, dalkové ovladani
termokamery
PC software testo IRSoft Bezplatny, bezlicenéni software
pro komplexni analyzu a tvorbu
zprav
Dalsi funkce
Vihkostni méd Vyhodnoceni rizika tvorby plisni a a8
podle barev semaforu
testo ScaleAssist Automatické nastaveni kontrastu a8
pro optimalni vyhodnoceni tepelné
izolace budov
Asistent panoramatického Spojeni az 3 x 3 snimkd do a8 a a8 a a8
snimku jednoho celkového termogramu
testo SiteRecognition Automatické rozpoznani mista a a8 a a8
méfeni a sprava snimku
Balicek procesni analyzy Videozaznam nebo sekvenéni a a8 a a8 a
zaznam tepelnych procesu v ¢ase
Technicka data
Objektiv/zorné pole (FOV) Cim vétsi hodnota, tim vétsi 31° x 23° 31° x 23° 35° x 26° 42° x 30° Standardni: Standardni:
viditelna ¢ast na snimku 30°x23° 42° x 32°
S"‘;‘i,km‘shz'z: 25° objektiv:
X 25° x 19°
Teleobjektiv: Teleobjektiv:
12°x 9° 15°x 11°
Super teleobjektiv:
6,6° x 5°
Prostorové rozliseni (IFOV) Nejmensi mozna velikost objektu, 3,4 mrad 3,4 mrad 2,6 mrad 2,3 mrad Standardni: Standardni:
ktery Ize rozpoznat ze vzdalenosti v1 ,7 mrad 1,13 mrad
tm Sg%k“hgy: 25° objektiv:
F e 0,68 mrad
Teleobjektiv: Teleobjektiv:
0,7 mrad 0,42 mrad
Super teleobjektiv:
0,18 mrad
Minimalni zaostfovaci 0,5m 0,5m 0,5m 0,5m Standardni: Standardni:
vzdalenost . <01m <0,1m
S'rg"f“h'y: 25° objektiv:
4 m 0,2m
Teleobjektiv: Teleobjektiv:
0,5m 0,5m
Super teleobjektiv:
2m
PFesnost +2 °C, 2 % +2 °C, 2 % +2 °C, 2 % +2 °C, 2 % +2°C, 2 % +2 °C, 2 %

z namérené hodnoty
(plati vy$s$i hodnota)

z namérené hodnoty
(plati vy$si hodnota)

z namérené hodnoty
(plati vy$si hodnota)

z namérené hodnoty
(plati vy$si hodnota)

z namérené hodnoty
(plati vy$si hodnota)

z naméfené hodnoty
(plati vy$si hodnota)

Obnovovaci frekvence Pocet snimkl za sekundu 9 Hz 9 Hz 9 Hz 9 Hz 27 Hz 33 Hz
obrazu
v ramci EU
Funkce
Integrovany digitalni Redlny snimek je ulozen a
fotoaparat s termogramem
Otoéna rukojet a displej a a8 a a8 a
Laserové znacéeni Na displeji termokamery ukazuje a a8 a
prfesné misto mérfeni a odpovidajici
namérenou hodnotu teploty
LED (pfidavné svétlo) Pro lepsi osvétleni redlného a8 a8 a8 a8 a8
snimku
Objednaci ¢islo 0560 8651 0560 8684 0560 8716 0560 8725 0560 8830 (30°) 0563 0890
0560 8836 (42°)
Cena 32.000,- K& 32.000,- K& 65.100,- K& 72.000,- K& 0560 8830 a 0560 8836 od 268.100,- K¢
99.000,- K¢
0563 8830 a 0563 8836

125.000,- K¢




Infracdervené rozliSeni/rozliSeni detektoru

Be sure.

Teplotni citlivost (NETD)

Stejné jako u digitalniho fotoaparatu zaznamenava detektor v termokamere obrazové body
(pixely), které jsou v termogramu uspofadany do tzv. matice senzoru. Matice senzoru

s rozlienim 160 x 120 pixel( zaznamenava celkem 19 200 pixell, které predstavuji

19 200 jednotlivych naméfenych hodnot. Kamera s rozliS§enim detektoru 320 x 240 pixeld
(= 76 800 pixeld) tedy produkuje &tyfFikrat vice naméfenych hodnot nez kamera

s rozlienim 160 x 120 pixeld.

Zavér: Cim vyssi je rozliSeni, tim Iépe dokaze termokamera mé¥it mensi objekty
z vétsi vzdalenosti, pricemz poskytuje stale ostré snimky.

RozliSeni detektoru: 160 x 120 RozliSeni detektoru: 320 x 240

240 pixell

160 pixeld 320 pixeld

Emisivita, odrazivost, propustnost

Emisivita je mira schopnosti materialu emitovat infracervené zareni.

100% emise, neboli emisivita 1, by byla emisivita idealni. K tomu v8ak v kazdodennim
zivoté nikdy nedochazi. Beton s emisivitou 0,93 se této hodnoté blizi, tj. samotnym
betonem je emitovano 93 % infracerveného zareni. Pfedméty s emisivitou 0,8 a vysSi
jsou povazovany za vhodné pro termografii. Tuto hodnotu Ize v kamere nastavit.

Odrazivost je mira schopnosti materialu odrazet infraéervené zareni.

Obecné plati, ze hladké a leSténé povrchy odrazeji vyraznéji nez drsné nebo matné
povrchy vyrobené ze stejného materialu. Napfiklad u jiz zminéného betonu je odrazivost
okolniho infracerveného zareni 7 %. PFi méfeni objektl s nizkou emisivitou je tfeba
zohlednit odrazenou teplotu. Kompenzaéni faktor v kamefe umoznuje vypocitat
odrazivost a tim zlepSuje pfesnost méfeni teploty. Tuto hodnotu Ize v kamerfe nastavit.

Propustnost je schopnost materialu propustit infracervené zareni.
Vétsina materiald vSak dlouhovinné infraCervené zareni nepropousti, takze mlze byt
propustnost zpravidla zanedbana.

Teplotni citlivost (Noise Equivalent Temperature Difference, NETD) udava, jaky
nejmensi mozny teplotni rozdil miZe termokamera zobrazit. Hodnota se obvykle udava
v milikelvinech (mK). Naptiklad hodnota 120 mK znamena, Ze termokamera dokaze
zaznamenat teplotni rozdily od 120 mK (= 0,12 °C).

Zavér: Cim mensi je hodnota NETD, tim vyssi je kvalita méfeni.

NETD 80 mK NETD 50 mK

Zorné pole (FOV)
Prostorové rozliSeni (IFOV)

Zorné pole (FOV) urcuje viditelnou ¢ast snimku termokamery. Udava se v Uhlovych
stupnich a zavisi na rozliSeni detektoru a objektivu termokamery. Lze jej pfirovnat
k zornému poli ¢lovéka.

42°x 30°

31°x23°

IFOVgeo se udava v miliradianech (mrad) a popisuje nejmensi objekt, ktery Ize na
termosnimku stale jeSté znazornit jednim pixelem a zobrazit ho na displeji v zavislosti
na vzdalenosti méreni. Co to znamena? Pfi vzdalenosti 1 m, rozliSeni detektoru

160 x 120 pixeld a FOV 31° je IFOVgeo 3,4 mrad. Jeden pixel na displeji kamery
tedy predstavuje méfeny bod o délce hrany 3,4 mm.

Dal$i ptiklady vypoctl:

Vzdalenost: 2 m, rozliSeni detektoru = 160 x 120, zorné pole = 31°:
méreny bod = 6,8 mm (3,4 mrad x 2)

Vzdalenost: 5 m, rozliSeni detektoru = 160 x 120, zorné pole = 31°:
méreny bod = 17 mm (3,4 mrad x 5)

IFOVgeo je vSak pouze teoreticka hodnota. Méfeny objekt se ve skute€nosti nevejde do
mrizky predepsané rozliSenim kamery, a proto je zde IFOVmeas.

IFOVmeas je nejmensi skute¢né méfitelny objekt.

Plati pravidlo: IFOVmeas = IFOVgeo x 3

Napfiklad: 3,4 mrad x 3 = 10,2 mm.

To znamena, Ze: ze vzdalenosti 1 m Ize spravné méfit objekty az do velikosti 10,2 mm.

Tip: pokud je termograficky zaznamenany objekt mensi nez IFOVgeo, nebude
méreni objektu spravné. Doporuceni: zkratte vzdalenost méreni, zvolte jiny
objektiv nebo pouzijte termokameru s lepsSim IFOVgeo.

Idealni pfipad
(objekt v mfizce)

Skuteény pfipad 3.4 mmK3=102mm
(objekt neni v mfizce)

IFOVmeas = IFOVgeo x 3
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