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Termografia budynkow

Zobacz wiecej

Kamery termowizyjne Testo szybko i niezawodnie
wykrywajg anomalie i uszkodzenia powtok budynkéw lub Kamery termowizyjne Testo

wnetrz. Materiaty i komponenty poddawane sa kontroli za do termografii budynkéw:

pomoca zdje¢ termowizyjnych bez uszkodzen. Straty ener-

gii, mostki termiczne i nieszczelnosci mozna zlokalizowac zapobiegaj uszkodzeniom i oszczedzaj pieniadze

bezdotykowo. Podczas gdy w przypadku innych metod o el i) $lp CRAR @R €0

systemy kabli lub rurociagéw musza by¢ odstoniete na gleapenniaiaEzyiakeplisowaanalizeloraz

duzym obszarze, w przypadku kamery termowizyjne;j TS EloHE T

Testo wystarczy jedno spojrzenie. Prezentacja wilgotnosci * gwarantuja duzy|przekro] obrazu dzigkl

powierzchni w celu szybkiej lokalizacji potencjalnego S2e o RekatimioR S/ Wol
zagrozenia plesnia w budynkach jest unikalna w termografii

budynkow.

Optymalna rozdzielczo$¢ obrazu, wysokiej jakosci
komponenty systemu i jako$¢ "Made in Germany":
po prostu lepsza termografia z Testo i 60-letnim
doswiadczeniem w technologii pomiarowe;j!
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Do codziennej pracy w sektorze budowlanym

Wysokiej jakosci obiektyw i detektor oraz inteligentne
rozwigzania systemowe zapewniaja, ze nic nie zostanie
przeoczone: dotyczy to zaréwno obrazdéw panoramicznych
o duzej powierzchni, jak i matych fragmentéw obiektu pomi-
arowego. Oprocz intuicyjnego menu, oprogramowanie kom-
puterowe IRSoft gwarantuje szybka i kompleksowa analize
danych na obrazie.

Dzieki doskonatej rozdzielczosci kamer termowizyjnych
Testo mozna zidentyfikowaé nawet najmniejsze réznice
temperatur. Termografia budynkéw za pomoca kamer
termowizyjnych Testo pozwala zaoszczedzi¢ czas, energie i
pieniadze. Zapewnia to wieksza efektywnos¢ energetyczna.

Optymalna jakosé obrazu i innowacyjna technologia
Testo oferuje odpowiednig kamere termowizyjng do
kazdego zastosowania w termografii budynkéw. Dzieki
wysokiej jakosci optyce i najlepszej jakosci detektorom,
kamery termowizyjne Testo gwarantujg optymalng jakosc¢
obrazu dla kazdego zastosowania termograficznego. Dzieki
technologii SuperResolution rozdzielczo$¢ geometry-
czna kazdego obrazu termowizyjnego jest zwiekszona o
wspotczynnik 1,6 - z czterokrotnie wieksza liczba pikseli.
Umozliwia to rejestrowanie obrazéw o bardzo wysokiej
rozdzielczosci, az do jakosci megapikselowej 1280 x 960
pikseli.

Wysoka wydajnosé, intuicyjnosé i niezawodnosé
Intuicyjna i przyjazna dla uzytkownika obstuga zapewniaja
bezpieczenstwo i elastycznos¢ w kazdej sytuacji. Wyso-
kowydajne oprogramowanie komputerowe IRSoft oferuje
rozbudowane funkcje do profesjonalnej analizy obrazéw
termowizyjnych: Umozliwia zaawansowane analizy obrazu,
zapewnia szablony do wygodnego raportowania, a dzieki
TwinPix oferuje naktadanie obrazéw rzeczywistych i ter-
micznych. Oznacza to, ze informacje z obu tych obrazéw
moga byé prezentowane razem na jednym obrazie
komputera.

Be sure. %

Czym jest termografia?

Promieniowanie podczerwone nie jest widoczne dla
ludzkiego oka. Z drugiej strony, kamery termowizyjne
moga konwertowaé to promieniowanie podczerwone
na sygnaty elektryczne i przedstawiac je jako obraz
termiczny. Dzieki temu promieniowanie cieplne jest
widoczne dla cztowieka.
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w termografii budynkow.

Termografia udowodnita swoja przydatnosé jako narzedzie do wykrywania stabych punktéw w budynkach.
Dzieki kamerom termowizyjnym Testo mozna niezawodnie wykrywac straty energii i przeprowadzac¢ efektywne

konsultacje energetyczne.

1. Wykrywanie wad konstrukcyjnych i ochrona jakosci
konstrukcji

Analiza za pomocg kamery termowizyjnej Testo jest szybka
i skuteczng metodg wykrywania ewentualnych usterek bu-
dowlanych. Ponadto kamery termowizyjne Testo idealnie
nadaja sie jako dowdd wysokiej jakosci i prawidtowego
wdrozenia srodkow renowacji strukturalnej. Straty ciepta,
wilgo¢ i brak szczelnosci budynku sa widoczne na obrazie
termowizyjnym. Wadliwa izolacja termiczna i uszkodzenia

strukturalne sg réwniez wykrywane - bezdotykowo!

2. Przeprowadzenie szczegétowego doradztwa
energetycznego

W termografii budynkéw technologia podczerwieni ideal-
nie nadaje sie do szybkiej i skutecznej analizy strat energii
w ogrzewaniu lub klimatyzacji budynkéw. Dzigki wysokiej
rozdzielczosci temperaturowej kamery termowizyjne Testo
zapewniaja szczegdétowe obrazy nieodpowiedniej izolacji i
mostkow termicznych. Idealnie nadaja sie do rejestrowania
i dokumentowania strat energii na zewnetrznych oknach i
drzwiach, obudowach rolet, wnekach grzejnikéw, w kon-
strukcjach dachowych lub catej powtoce budynku. Kamery
termowizyjne Testo sg doskonatym narzedziem pomia-
rowym do kompleksowej diagnostyki i konserwacji, a takze
do Swiadczenia ustug doradztwa energetycznego.




3. Btyskawiczna analiza powtoki budynku
Wykonywanie zdje¢ termowizyjnych duzych budynkéw
stawia przed uzytkownikami kilka wyzwan. Ograniczenia
przestrzenne spowodowane $cianami, drogami lub stre-
fami bezpieczenstwa wokot sagsiednich budynkéw moga
uniemozliwi¢ uchwycenie obiektu pomiarowego na jednym
obrazie. W takich przypadkach kamery termowizyjne Testo
pomagaja uzytkownikom uzyskac¢ niezbedny przeglad.
Asystent obrazu panoramicznego moze by¢ uzyty do
potaczenia kilku obrazéw powtoki budynku wykonanych z
bliskiej odlegtosci w jeden obraz termowizyjny. Dzieki temu
uzytkownicy moga szybko i szczegétowo zidentyfikowaé
nieprawidtowosci termiczne w catej powtoce budynku.

4. Latwe sprawdzanie systemow i instalacji
grzewczych

Kamery termowizyjne Testo moga by¢ wykorzystywane do
szybkiego i niezawodnego sprawdzania instalacji grzew-
czych, wentylacyjnych i klimatyzacyjnych, poniewaz ich
obstuga jest tatwa i intuicyjna. Wystarczy jedno spojrzenie
kamera termowizyjng, aby wykry¢ nieregularny rozktad
temperatury oraz np. zanieczyszczenia i niedroznosci w

grzejnikach.

5. Na tropie peknietej rury

Jesli podejrzewa sie pekniecie rury, czesto jedynym
rozwigzaniem jest rozkucie catej $ciany lub podtogi. Dzigki
kamerom termowizyjnym Testo mozna zminimalizowaé
szkody i obnizy¢ koszty pracy. Wycieki w ogrzewaniu
podtogowym i innych niedostepnych rurach sa lokalizowane
precyzyjnie i bez uszkodzen. Pozwala to unikng¢ niepo-
trzebnego otwierania $cian i podtég oraz znacznie obniza
koszty napraw.
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6. Badanie uszkodzen spowodowanych wilgocia

Nie kazda zawilgocona $ciana jest spowodowana
peknigciem rury. Powstawanie wilgoci na $cianach moze
by¢ spowodowane ztym odprowadzania wody deszczowej
i odptywowej. Uszkodzenia spowodowane wilgocia moga
réwniez wystapi¢ z powodu zablokowanych odptywéw
lub niewystarczajacego przesigkania. Kamery termowizy-
jne Testo natychmiast wykrywaja przyczyne wilgoci lub
przenikajacej wody deszczowej, zanim spowoduje ona
powazne szkody.

7. Zapobieganie powstawaniu plesni

Mostki termiczne marnuja energie. W takich miejscach
moze réwniez tworzy¢ sie kondensacja z powodu

wilgoci w otaczajgcym powietrzu. W rezultacie tworzy sie
plesn, co stanowi zagrozenie dla zdrowia mieszkancow.
Kamery termowizyjne Testo wykorzystuja zewnetrzng
temperature i wilgotno$¢ otoczenia, a takze zmierzona
temperature powierzchni do obliczenia wzglednej wartosci
wilgotnosci powierzchni dla kazdego punktu pomiarowego.
Zagrozenie plesnia jest zatem widoczne na wys$wietlaczu,
zanim stanie sie widoczne gotym okiem: obszary zagrozone
sa wyswietlane na czerwono, a te niezagrozone na zielono.
Umozliwia to wprowadzenie srodkéw zapobiegajacych
powstawaniu niebezpiecznej plesni na wczesnym etapie -
w tym w ukrytych naroznikach i wnekach.

8. Testowanie szczelnosci nowych budynkéw

Jesli drzwi lub okna nie sa prawidtowo zamontowane, zima
zimne powietrze moze przedostawac sie do srodka lub
ciepte powietrze moze wydostawacé sie na zewnatrz. Powo-
duje to przeciagi, zwiekszone straty ciepta wentylacyjnego,
a przede wszystkim wysokie koszty energii. Potgczenie
termografii i funkcji BlowerDoor (badanie szczelnosci budy-
nkéw) udowodnito swojg wartosé. Procedura ta polega na
wytworzeniu podci$nienia w budynku, dzieki czemu chtodne
powietrze zewnetrzne moze przeptywa¢ do wnetrza budy-
nku przez nieszczelne potaczenia i pekniecia.

Kamera termowizyjna Testo znacznie utatwia wykrywanie
nieszczelnosci. W ten sposéb wszelkie nieszczelnosci sa
lokalizowane, zanim okfadziny i armatura nowego budynku
sprawig, ze prace naprawcze stang sie skomplikowane i
kosztowne.



9. Doktadna lokalizacja nieszczelnosci dachu
Wilgotne obszary w konstrukcji dachu, szczegdlnie w
dachach ptaskich, przechowuja ciepto stoneczne dtuzej
niz obszary nienaruszone. Oznacza to, ze konstrukcja
dachu chtodzi sie nierownomiernie wieczorami. Kamery
termowizyjne Testo wykorzystuja te réznice temperatur,
aby doktadnie wskazac obszary dachu z uwieziong
wilgocia lub uszkodzonym pokryciem.

10. Monitorowanie i sprawdzanie systemow energii
stonecznej

Istnieja dwa gtdéwne powody kontroli systemoéw energii
stonecznej: bezpieczenstwo i monitorowanie wydajnosci.
Systemy energii stonecznej osiggaja najwyzsza wydajnosé
w petnym stoncu. Kamery termowizyjne Testo moga by¢
wykorzystywane do monitorowania systemoéw fotowol-
taicznych wszystkich rozmiaréw w sposob, ktory jest
wszechstronny, bezkontaktowy i wyjatkowo skuteczny.
Wykrywane sa usterki, zapewnione jest prawidtowe funk-
cjonowanie wszystkich komponentéw, a tym samym
osiggana jest najwyzsza mozliwa wydajnos$é. Opcja wpro-
wadzania intensywnosci promieniowania stonecznego,
kluczowego parametru pomiarowego, zapewnia dodatkowa
niezawodnos$¢: wprowadzona wartos¢ jest przechowywana
wraz z obrazem termowizyjnym i jest pézniej dostepna do
analizy obrazu.

Be sure.
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Innowacyjna technologia - tatwa w uzyciu.

Kamery termowizyjne Testo oferuja optymalna jakos$¢ obrazu i inteligentne komponenty systemowe. Aby realizowac

aplikacje termograficzne z najwyzszym mozliwym poziomem bezpieczenstwa i wydajnosci, inzynierowie Testo nie

tylko opracowali innowacyjne technologie, ale takze optymalnie dostosowali je do siebie w kamerach termowizyj-

nych. Oznacza to, ze kazda kamera termowizyjna Testo jest intuicyjnie obstugiwanym, wysoko rozwinietym syste-

mem termograficznym.

Wyjatkowa jako$¢é obrazu

Sercem kamery termowizyjnej jest detektor. Pod tym
wzgledem Testo ceni sobie wyjatkowa jakos¢. W ka-
merach termowizyjnych Testo stosowane sa detektory o
rozdzielczosci od 160 x 120 pikseli do 640 x 480 pikseli.
W potaczeniu z najwyzszej jakosci obiektywem germa-
nowym, optymalna rozdzielczo$¢ obrazu jest zapewniona
w kazdej sytuacji. Ponadto, przy uzyciu technologii Testo
SuperResolution, mozna rejestrowaé obrazy o bardzo
wysokiej rozdzielczosci do 1280 x 960 pikseli.

Aby zmierzy¢ najmniejsze réznice temperatur, niezbedna
jest réwniez najlepsza mozliwa czuto$¢ termiczna (NETD).
Kamery termowizyjne Testo oferuja doskonatg czutos$¢
NETD do < 30 mK. W potaczeniu z wysoka rozdzielczos$cia
obrazu pozwala to na uwidocznienie najdrobniejszych
réznic temperatur w najmniejszych strukturach.



Be sure. 5to

Techologia SuperResolution.

Wysokiej jakosci obrazy termowizyjne

Optymalne termografowanie jest zasadniczo bardzo proste:
im lepsza rozdzielczo$¢ obrazu i im wiecej pikseli, tym
bardziej szczegdétowy i wyrazniejszy bedzie obraz obiektu
pomiarowego. Wysoka rozdzielczo$¢ obrazu jest szczegol-
nie istotna, gdy nie mozna zblizy¢ sie do obiektu pomia-

Standardowy obraz
termowizyjny

ol

rowego lub gdy konieczne jest wykrycie najdrobniejszych
struktur. Wynika to z faktu, ze im wiecej mozna wykry¢ na
obrazie termowizyjnym, tym lepsza bedzie analiza.

Obraz termowizyjny
w rozdzielczosci
SuperResolution

Technologia SuperResolution

Po prostu zobacz wiecej dzieki SuperResolution
Dzieki technologii SuperResolution zawartej we wszystkich
kamerach termowizyjnych Testo, jako$¢ obrazu kamer
termowizyjnych Testo jest poprawiona o jedng klase, tj.

o cztery razy wiecej pikseli i rozdzielczo$¢ geometryczng
poprawiong o wspétczynnik 1,6. Na przyktad 160 x 120 pik-
seli zamienia sie w 320 x 240 pikseli za jednym zamachem
lub 640 x 480 pikseli w 1280 x 960 pikseli.

Innowacja od Testo wykorzystuje naturalne ruchy dtoni

i wykonuje duza ilo$¢ lekko przesunietych obrazéw bardzo
szybko jeden po drugim. Sg one nastepnie przetwarzane w
jeden obraz za pomoca algorytmu.

Rezultat: Cztery razy wiecej pikseli i znacznie lepsza
rozdzielczo$¢ geometryczna obrazu termowizyjnego.
Technologia SuperResolution zapewnia zatem obrazy
termowizyjne o wysokiej rozdzielczosci do 1280 x 960
pikseli. W wiekszosci kamer termowizyjnych Testo, obrazy
termowizyjne SuperResolution mozna teraz wyswietla¢
bezposrednio w kamerze i w aplikacji termograficznej.

RESOLUTION

4X MEHR
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Praktyczne funkcje

Kamer termowizyjnych Testo.

testo ScaleAssist: Poré6wnywalne obrazy
termowizyjne

Dzieki testo ScaleAssist prawidtowa ocena btedéw kon-
strukcyjnych i mostkéw termicznych jest tatwiejsza niz
kiedykolwiek wczesniej, poniewaz skala obrazu termowizyj-
nego jest ustawiana automatycznie i optymalnie. Zapobiega
to btedom interpretacyjnym, ktére moga by¢ spowodowane
fatszywa oceng skalowania. Niepozadane ekstremalne
temperatury sg automatycznie odfiltrowywane, a usterki
budowlane realistycznie prezentowane. Dzigki temu obrazy
w podczerwieni sg poréwnywalne pomimo zmienionych wa-
runkéw otoczenia. Ma to ogromne znaczenie na przyktad w
przypadku obrazow "przed i po".

testo -Assist: Automatyczne ustawianie emisyjnosci
Aby uzyskaé precyzyjne obrazy termowizyjne, wazne jest
ustawienie emisyjnosci () i temperatury odbitej (RTC)
obiektu w kamerze. Do tej pory byto to czasochtonne,

z tendencja do niedoktadnosci. testo e-Assist zmienia

to wszystko: wystarczy przymocowac jedna z etykiet
referencyjnych (znacznikéw €) dotaczonych do dostawy
obiektu pomiarowego. Dzieki zintegrowanemu aparatowi
cyfrowemu kamera termowizyjna rozpoznaje etykiete,
okresla emisyjnos¢ i temperature odbita oraz automatycznie
ustawia obie wartosci.

Aplikacja mobilna testo Thermography App

Dzieki bezptatnej aplikacji testo Thermography App,
dostepnej dla systemow iOS i Android dla prawie ws-
zystkich kamer termowizyjnych, mozna szybko tworzyé
kompaktowe raporty, zapisywac je online i wysyta¢ poczta
elektroniczna. Oprécz tego aplikacja oferuje przydatne
narzedzia do szybkiej analizy na miejscu - na przyktad do
wstawiania dodatkowych punktéow pomiarowych, okreslania
zmian temperatury za pomoca linii lub dodawania komen-
tarzy do obrazu termowizyjnego. Réwniez bardzo przy-
datne: Dzieki aplikacji mozna przesyta¢ obrazy termowizyjne
w czasie reczywistym do smartfona/tabletu i uzywac go
jako drugiego wyswietlacza - na przyktad dla klientow.

Lacznosc z testo 605i oraz testo 770-3

Kamery termowizyjne np. testo 883, tgczg sie bezprzewo-
dowo z termohigrometrem testo 605i i sonda zaciskowg
testo 770-3. Wartosci pomiarowe z obu kompaktowych
przyrzadow pomiarowych sa przesytane do kamer przez
Bluetooth. Umozliwia to szybka i wyrazna identyfikacje na
obrazie termowizyjnym, np. gdzie doktadnie w budynku
znajduja sie wilgotne miejsca lub przy jakim obciazeniu

pracuje szafa sterownicza.
10
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Wszechstronne, wymienne obiektywy

Dzieki mozliwosci zastosowania kilku obiektywow, kamery
termowizyjne testo 883 i testo 890 moga by¢ elastycznie
dostosowywane do réznych wymagan pomiarowych. W celu
uzyskania duzego pola widzenia, a tym samym szybszej
pracy, dostepne sg kamery z obiektywem szerokokatnym.
Jesli aplikacja wymaga rozdzielczo$ci matych struktur lub
jesli obrazy musza by¢ wykonywane z duzej odlegtosci,
dostepne sa teleobiektywy.

Specjalne szkto ochronne obiektywu

Aby uchroni¢ cenne soczewki germanowe przed uszkod-
zeniem, kamery termowizyjne Testo oferuja specjalne szkto
zapewniajgce optymalng ochrone przed zarysowaniem lub
kurzem.

Zintegrowany aparat cyfrowy

Prawie wszystkie kamery termowizyjne Testo posiadaja
zintegrowany aparat cyfrowy, za pomoca ktérego mozna
rejestrowac rzeczywisty obraz obiektu pomiarowego
réwnolegle z obrazem termowizyjnym. Oznacza to, ze dla
kazdego obrazu termowizyjnego istnieje obraz rzeczywisty.
Dioda LED zintegrowana z testo 890 gwarantuje optymalne
oswietlenie ciemnych obszaréw podczas rejestrowania rze-
czywistych obrazéw.

Bezpieczny tryb solarny

Podczas monitorowania instalacji fotowoltaicznych wazna
role odgrywa intensywnos¢ promieniowania stonecznego.
Jesli jest ono zbyt niskie, wykonanie miarodajnego pomiaru
termograficznego nie jest mozliwe. W trybie solarnym kamer
termowizyjnych Testo warto$¢ promieniowania stonecznego
mozna w prosty sposéb wprowadzi¢ do kamery. Wartos¢ ta
nie jest utracona, poniewaz jest przechowywana z kazdym
obrazem termowizyjnym i jest dostepna do oceny w opro-
gramowaniu komputerowym.

751 W/m2

Be sure.
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Wiasciwe ogniskowanie

Wyraznie zogniskowany obiekt pomiarowy jest
warunkiem wstepnym kazdego pomiaru termografi-
cznego. W kamerach termowizyjnych Testo ognis-
kowanie mozna przeprowadzi¢ zgodnie z osobistymi
preferencjami: recznie, za pomoca silnika ognisko-
wania, FixFocus lub automatycznego ogniskowania
- uzytkownik ma wybor.

12

PANORAMA

Praktyczny asystent zdjeé panoramicznych
(testo 890)

Wykonywanie pomiaréw termowizyjnych na

bardzo duzych obiektach stanowi duze wyzwanie
dla uzytkownika. Zawsze staje on w obliczu kon-
fliktu miedzy dbatoscig o szczegdty a mozliwie
najpetniejszym pokryciem obiektu. Aby nie musie¢
zarzadzac, przegladac i poréwnywac kilku obrazéw,
ale moc analizowac i dokumentowac caty obiekt na
pierwszy rzut oka, istnieje asystent obrazu panorami-
cznego Testo. Umozliwia on zestawienie kilku poje-
dynczych obrazéw w jeden ogdlny obraz. Tworzy to
0golny obraz o wysokim poziomie szczegdtowosci.



Znacznik laserowy bez paralaksy

Aby zachowac¢ przejrzystosé w skomplikowanych
sytuacjach pomiarowych, na wyswietlaczu kamer
termowizyjnych Testo wyswietlany jest znacznik
laserowy. Ten punkt orientacyjny odzwierciedla
punkt pomiarowy, na ktéry skierowany jest laser na
obiekcie pomiarowym, bez paralaksy. Oznacza to, ze
wyswietlacz pokazuje doktadnie temperature w mie-
jscu, na ktoére skierowany jest laser.

Be sure.
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Unikalny pomiar wilgotnosci
Kamery termowizyjne Testo ujawniajg miejsca
zagrozone wystgpieniem plesni, takie jak sufity,

$ciany lub narozniki, bezposrednio na wyswietlaczu

kamery: punkty zagrozone sa wyswietlane na czer-
wono, punkty niezagrozone sg wyswietlane na
zielono. Kamery termowizyjne Testo wykorzystuja
okreslong temperature i wilgotnos$¢ otoczenia, a
takze zmierzong temperature powierzchni do obli-
czenia wzglednej wartosci wilgotnosci powierzchni
dla kazdego punktu pomiarowego. Dodatkowo

mozna podtaczy¢ zewnetrzng bezprzewodowa sonde

wilgotnosci, za pomoca ktérej parametry otocze-
nia sg przesytane do kamery termowizyjnej, dzieki
czemu pomiar jest jeszcze wygodniejszy.
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Termografia budynkow

Oprogramowanie komputerowe

testo IRSoft - wysokowydajne oprogramowanie komputerowe do profesjonalnej analizy termowizyjnej. IRSoft umozliwia

kompleksowa analize obrazéw termowizyjnych na komputerze. Charakteryzuje sie przejrzysta struktura i doskonata

tatwoscia obstugi. Wszystkie funkcje analizy sa wyjasnione za pomoca tatwo zrozumiatych symboli. "Tool tips" (wskazdéwki

dotyczace korzystania z narzedzi) dodatkowo zawierajg objasnienia kazdej funkcji po najechaniu mysza. Pomoc ta upra-

szcza przetwarzanie obrazu i umozliwia intuicyjng obstuge. W petni funkcjonalna wersja oprogramowania komputerowego

IRSoft jest mozliwa do pobrania ze strony: www.testo.com/pl-PL/oprogramowanie-irsoft.

IRSoft - precyzyjna analiza obrazéw termowizyjnych
IRSoft umozliwia uzytkownikom wygodne przetwarzanie

i analizowanie obrazéw w podczerwieni na komputerze.
Dostepne sa rozbudowane funkcje profesjonalnej ana-

lizy obrazu. Np. rézne poziomy emisji réznych materiatéw
moga byé pdzniej korygowane dla obszaréw obrazu, nawet
do pojedynczych pikseli. Funkcja histogramu pokazuje
rozktad temperatury w obszarze obrazu. Do analizy krzy-
wych temperatury mozna uzy¢ do pieciu linii profilu. W

celu wizualizacji krytycznych temperatur na obrazie, mozna
podkresli¢ naruszenia wartosci granicznych, a takze piksele
w okreslonym zakresie temperatur. Ponadto mozna ustawi¢
nieograniczong liczbe punktéw pomiarowych, okresli¢
gorace/zimne miejsca i skomentowac analize.

IRSoft - wszystko co wazne na pierwszy rzut oka:
Kilka obrazéw w podczerwieni moze by¢ otwieranych i
analizowanych réwnolegle. Wszystkie analizy obrazéw

sa widoczne na pierwszy rzut oka i moga by¢é poréwny-
wane. Ustawienia mozna dostosowac do catego obrazu

w podczerwieni lub poszczegdinych sekcjach. Mozliwe
jest rowniez przeniesienie biezacych korekt obrazu do ws-
zystkich otwartych obrazéw w podczerwieni za pomoca
klikniecia mysza.

Wielostronicowe
raporty dla petnej
dokumentacji
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Latwe tworzenie profesjonalnych raportow
termowizyjnych

Obrazy w podczerwieni i rzeczywiste sg wyswietlane na ek-
ranie podczas analizy i automatycznie przesytane do
raportu. Umozliwia to proste i profesjonalne dokumentowa-
nie wynikéw pomiarowych.

Kreator raportéw prowadzi uzytkownika krok po kroku do
stworzenia kompletnego i przejrzystego raportu. Dostepne sa
rézne szablony zaréwno dla krétkich, szybkich raportéw, jak
i bardziej kompleksowej dokumentacji. Szablony zawieraja
wszystkie istotne informacje na temat miejsca pomiaru, za-
dania pomiarowego i wynikéw kontroli. Ponadto projektant
raportéw moze by¢ uzywany do tworzenia szablonéw zdefi-
niowanych przez uzytkownika dla poszczegdlnych raportow.

Jednoczesna ocena i poréwnanie
kilku obrazéw

Zmiana emisyjnosci niektérych
obszaréw w celu precyzyjnej
analizy temperatury

Z IRSoft od Testo:
e precyzyjnie analizujesz obrazy termowizyjne
e szybko i tatwo tworzysz profesjonalne raporty
termowizyjne
° mozesz analizowac i porownywac kilka obrazéw
jednoczesnie



Obrazy termiczne i rzeczywiste na jednym

obrazie.

Kamery termowizyjne Testo z wbudowanym aparatem cyfrowym automatycznie zapisuja zaréwno obraz w podczerwieni, jak

i obraz rzeczywisty. Dzieki profesjonalnej naktadce obrazu TwinPix, te dwa obrazy moga zosta¢ natozone na siebie w opro-

gramowaniu komputerowym IRSoft. Informacje z obrazu termowizyjnego i rzeczywistego sa nastepnie wspodlnie wyswietlane

na jednym obrazie.

293°C

18,5 °C

Zobacz ukryte rury nawet na rzeczywistym
obrazie dzigki TwinPix

TwinPix
|

Prosto do idealnego wyniku z Testo TwinPix
Ustawiajac punkty, ktére odpowiadaja obrazowi termowi-
zyjnemu i rzeczywistemu, obrazy sg doktadnie naktadane.
Nawet sceny z obiektami pomiarowymi znajdujgcymi sie w
réznych odlegtosciach moga by¢ bez problemu taczone i
pokazywane jednoczesnie na jednym obrazie.

Funkcja oprogramowania komputerowego
Naktadanie obrazu TwinPix

Pokaz, co jest wazne dzieki profesjonalnej naktadce
graficznej od Testo

Podczas analizy naktadka obrazu pomaga w orientacji

na obrazie i doktadnej lokalizacji miejsca uszkodzenia.
Ustawienie poziomu przezroczysto$ci umozliwia regulacje
intensywnosci podczerwieni lub rzeczywistego komponentu
obrazu w naktadce. Krytyczne zakresy temperatur moga by¢
oznaczone poprzez wstawienie wartosci granicznych pod-
czerwieni i zakresu podczerwieni. Nawet na rzeczywistym
obrazie, obszary problematyczne moga by¢ bezposrednio
podkreslone, a stan temperatury obiektu pomiarowego
wyswietlany w sposéb plastyczny. Natozony obraz jest
przenoszony do raportu w celach dokumentacyjnych.
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Termografia budynkow

Porownanie kamer termowizyjnych

testo 865s

- Rozdzielczo$¢ w podczerwieni
160 x 120 pikseli

- Technologia SuperResolution (do 320 x 240
pikseli)

- Czutos¢ termiczna 0.10 °C

- Automatyczne wykrywanie goracych i
zimnych punktow

- IFOV warner

- testo ScaleAssist

- Profesjonalne oprogramowanie do analizy
obrazéw termowizyjnych na komputerze

testo 868s

- Rozdzielczo$¢ w podczerwieni
160 x 120 pikseli

- Technologia SuperResolution (do 320 x 240
pikseli)

- Czutos¢ termiczna 0.08 °C

- Automatyczne wykrywanie goracych i
zimnych punktéw

- IFOV warner

- Zintegrowany aparat cyfrowy 5 MP

- Aplikacja mobilna testo Thermography App

- testo ScaleAssist

- testo e-Assist

- Profesjonalne oprogramowanie do analizy
obrazéw termowizyjnych na komputerze

testo 871s

- Rozdzielczo$¢ w podczerwieni
240 x 180 pikseli
- Technologia SuperResolution
(do 480 x 360 pikseli)
- Czuto$¢ termiczna 0.08 °C
- Automatyczne wykrywanie goracych i
zimnych punktow
- IFOV warner
- Zintegrowany aparat cyfrowy 5 MP
- Aplikacja mobilna testo Thermography App
- testo ScaleAssist

testo 872s

- Rozdzielczo$¢ w podczerwieni
320 x 240 pikseli

- Technologia SuperResolution
(do 640 x 480 pikseli)

- Czuto$¢ termiczna 0.05 °C

- Automatyczne wykrywanie goracych i
zimnych punktéw

- IFOV warner

- Aplikacja mobilna testo Thermography App
oraz celownik laserowy

- Aplikacja mobilna testo Thermography App

- testo e-Assist y - testo ScaleAssist

- Profesjonalne oprogramowanie do analizy - testo e-Assist
obrazéw termowizyjnych na komputerze - Profesjonalne oprogramowanie do analizy

- Tryb pomiarowy do wykrywania obszaréw obrazéw termowizyjnych na komputerze
zagrozonych plesnig - Warto$¢ min/maks/$rednia na obszarze

- Potgczenie Bluetooth z termohigrometrem - Tryb pomiarowy do wykrywania obszaréw
testo 605i oraz miernikiem cegowym testo 770-3 zagrozonych plesnia

- Potaczenie Bluetooth z termohigrometrem
testo 605i oraz miernikiem cegowym testo 770-3

Kamery termowizyjne testo 871s i testo 872s sg réwniez dostgpne w

zestawie z termohigrometrem testo 605i. Potgczenie kamery Zestaw: kamera termowizyjna

testo 871s z termohigrometrem
testo 605i.
Nr kat. 0560 8717

termowizyjnej i bezprzewodowej SmartSondy do pomiaru wilgotnos$ci
umozliwia profesjonalna, tatwa i niezawodng identyfikacje miejsc
zagrozonych wystapieniem wilgoci. Doskonate wspétdziatanie tych dwéch
przyrzadéw pomiarowych pozwala bez wysitku obliczy¢ wilgotnos$¢
powierzchni na $cianach i sufitach, a takze w naroznikach i wnekach - Zestaw: kamera termowizyjna
testo 872s z termohigrometrem
testo 605i

Nr kat. 0560 8726

identyfikujgc ryzyko wystapienia ple$ni na dtugo przed powstaniem
niebezpiecznej plesni.
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Be sure.

testo 883

testo 883

- Rozdzielczo$é w podczerwieni 320 x 240 pikseli

- Technologia SuperResolution (do 640 x 480 pikseli)

- Czutos$¢ termiczna 0.04 °C

- Automatyczne wykrywanie goracych i zimnych punktéw

- Wymienny teleobiektyw (zestaw: testo 883-2 oraz testo 883-1)

- testo 883-2: Obiektyw szerokokatny (42°) dla duzego pola widzenia

- testo 883-1: Standardowy obiektyw (30°)

- Reczne ustawianie ostrosci

- IFOV warner

- Zintegrowany aparat cyfrowy 5 MP i celownik laserowy

- Aplikacja mobilna testo Thermography App

- testo ScaleAssist

- testo e-Assist

- Profesjonalne oprogramowanie do analizy obrazéw termowizyjnych na
komputerze

- Warto$¢ min/maks/$rednia na obszarze

- Potaczenie Bluetooth z termohigrometrem testo 605i oraz miernikiem
cegowym testo 770-3

testo 890

- Rozdzielczo$¢ w podczerwieni 640 x 480 pixels

- Technologia SuperResolution (do 1280 x 960 pikseli)

- Elastycznos$¢ dzieki obrotowemu uchwytowi oraz obrotowemu
i odchylanemu wyswietlaczowi

- Czuto$¢ termiczna 0.04 °C

- Duze pole widzenia dzieki obiektywowi 42°

- Wymienne obiektywy

- Wbudowany aparat cyfrowy z diodami LED

- Szkto ochronne do obiektywu

- Nagrywanie gtosu przy uzyciu zestawu stuchawkowego

- Pomiar powierzchni (min., maks. i $rednia)

- Reczne ustawianie ostrosci i autofokus

- Asystent obrazu panoramicznego

- Znacznik laserowy bez paralaksy

- Tryb stoneczny

- Tryb pomiaru do wykrywania obszaréw zagrozonych plesnia
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Termografia budynkow

Dane techniczne kamer termowizyjnych Testo.

Funkcje testo 865s | testo 868s testo 871s testo 872s testo 883-1/-2 testo 890
Rozdzielczosc w podczerwieni 160 x 120 240 x 180 320 x 240 320 x 240 640 x 480
(w pikselach)

TeEieleglE S paireseliien do 320 x 240 do 480 x 360 do 640 x 480 do 640 x 480 do 1280 x 960

technology (in pixels)

Czutos¢ termiczna (NETD)

<0.10 °C (100 mK)

<0.08 °C (80 mK)

<0.08 °C (80 mK)

<0.05 °C (50 mK)

<0.04 °C (40 mK)

<0.04 °C (40 mK)

Zakres pomiarowy

-20 do +280 °C

-30 do +100 °C
0 do +650 °C
(automatyczne lub
reczne przetaczanie
zakresu pomiaro-

-30 do +100 °C
0 do +650 °C

(automatyczne lub reczne przetaczanie

zakresu pomiarowego)

-30 do +650 °C
(automatyczne lub
reczne przetgczanie
zakresu pomiaro-

-30 do +100 °C
0 do +650 °C
Opcja wysokotem-
peraturowa:

wego) 350 do +1200 °C
wego)
Czestotliwos$¢ odswiezania obrazu 9 Hz 27 Hz 33 Hz
Standarodowy obiektyw: FOV 31° x 23° 35° x 26° 42° x 30° 883-1 30° x 23° 42° x 32°
IFOVgeo / IFOVgeo-SR 3.4 mrad 2.6 mrad 1.3 mrad 1.7 /1.1 mrad 1.13/0.71 mrad
Wymienny obiektyw szerokokatny B B B 883-2 42° x 32° 15° x 11°
IFOVgeo / IFOVgeo-SR 2.3/1.4 mrad 1.13/0.71 mrad
Wymienny teleobiektyw: 15° x 11°
IFOVgeo / IFOVgeo SR ) ) ) ) Zestaw 833-1/8832 | 0.42/0.26 mrad
Wymienny super teleobiektyw 0.7/0.4 mrad 6.6° x 5°
'FOquo/ 'Fovqeo-SR 0.18/0.11 mrad
Ogniskowa Stata ogniskowa Manual Manua}l and auto-
ocus

Obrotowy wyswietlacz - - - - - v
Rekojes¢ obrotowa - - - - - v
Ekran dotykowy - - = - v v
Pomiar wysokiej temperatury nawet do +280 °C nawet do +650 °C nawet do +1,200 °C
Srodkowe miejsce v v v v v v
Automatyczne rozpoznawanie
goracych/zimnych punktow v v v v 4
Wartosci min/maks przy obliczaniu
powierzchni B B B v v v
Funkcje izolotermiczne - - - - v v
Funkcja wartos$ci alarmowej - - - - v v
Wyswietlanie rozktadu wilgotnosci
powierzchni poprzez reczne - - v v v v
wprowadzanie danych
Pomiar wilgotnosci za pomoca
bezprzewodowej sondy wilgotnosci** _ _
(automatyczne przesytanie wartosci ) v o) )
pomiarowych w czasie rzeczywistym)
Tryb solarny - - v v v v
Notatki gosowe - - - - v v
Zapis JPEG v v v v v
Zintegrowany aparat cyfrowy - 5 MP 5 MP 5 MP 5 MP 3.1 MP
Zintegrowane diody zasilania LED - - - - v v
Asystent obrazu panoramicznego - - - - - v
Technologia SiteRecognition - - - - v v
Pomiar wideo z maksymalnie 15 _ _ _ _ v v
punktami pomiarowymi (przez USB)
Pakiet analityczny: przechwytywanie
sekwencji obrazéw w urzadzeniu i w = = = = = V)
petni radiometryczny pomiar wideo
Celownik laserowy - - - v v v
IFOV warner v v v v v =
Aplikacja mobilna _ -
testo Thermography App v v v v
testo ScaleAssist v v v v v =
testo e-Assist - v v v v -
DeltaT v v v v - -

(v) Opcja v’ Standard

- niedostepne



Praktyczne korzysci

Rozdzielczo$¢ podczerwieni wskazuje liczbe punktéw pomiaru temperatury (pikseli), w ktére wyposazony jest czujnik kamery termowizyjnej. Im wyzsza rozdzielczo$¢
podczerwieni, tym bardziej szczegétowa i wyrazniejsza prezentacja obiektéw pomiarowych.

Technologia SuperResolution poprawia jako$¢ obrazu o jedna klase, tj. rozdzielczo$¢ obrazu termowizyjnego jest czterokrotnie lepsza.

Czutosc¢ termiczna (NETD) wskazuje najmniejsza réznice temperatur, ktéra moze zosta¢ zmierzona przez kamere.
Im mniejsza jest ta warto$¢, tym mniejsze sa réznice temperatur, ktére mozna zmierzy¢.

Zakres pomiaru temperatury kamery termowizyjnej wskazuje temperature, do ktérej kamera termowizyjna moze mierzy¢ i rejestrowaé promieniowanie cieplne obiektow
pomiarowych.

Czestotliwos¢ odswiezania wyswietlacza informuje o tym, jak czesto kamera termowizyjna jest odéwiezana na sekunde.

Standardowy obiektyw (lekki obiektyw szerokokatny) szybko rejestruje duzy przekréj obrazu, a tym samym umozliwia idealny przeglad rozktadu temperatury obiektu
pomiarowego.

Wymienne obiektywy szerokokatne pomagaja w pomiarze najmniejszych szczegétéw i wizualizuja je na obrazie termowizyjnym, nawet z wiekszych odlegtosci.

Wymienne teleobiektywy pomagaja w pomiarze najmniejszych szczegdtéw i wizualizuja je na obrazie termowizyjnym, nawet z wiekszych odlegtosci.

The focusing allows the exact adjustment of sharp infrared images. This can be carried out manually, with motor support or automatically.

Dzieki obrotowemu wys$wietlaczowi pomiar termowizyjny mozna prowadzi¢ z wielu dodatkowych pozycji (np. nad gtowa). Unika sie niepozadanych odbi¢ na
wyswietlaczu.

Obrotowy uchwyt umozliwia bezpieczne przenoszenie kamery termowizyjnej nawet w trudno dostepnych miejscach (np. blisko podtoza).

Oproécz obstugi za pomoca joysticka, kamera termowizyjna moze by¢ réwniez obstugiwana za pomoca ekranu dotykowego.

Opcja wysokotemperaturowa umozliwia elastyczne rozszerzenie zakresu pomiarowego. Dzieki filtrowi wysokotemperaturowemu mozliwy jest pomiar temperatur
do 550 °C lub 1200 °C.

Pomiar punktu $rodkowego stale wyswietla temperature jednego piksela.

Najzimniejsze i najgoretsze czesci obiektu pomiarowego sa automatycznie wyswietlane na obrazie termowizyjnym na wys$wietlaczu kamery. Dzigki temu krytyczne
warunki termiczne sa widoczne na pierwszy rzut oka.

Minimalne i maksymalne temperatury przekroju obrazu moga by¢ wyswietlane bezposrednio na miejscu. Dzieki temu krytyczne warunki temperaturowe w danej czesci
obrazu sg widoczne na pierwszy rzut oka.

Optyczny alarm kolorowy wyswietla wszystkie punkty obrazu, ktérych warto$ci temperatury mieszcza sie w okreslonym zakresie, oznaczone kolorem na obrazie.

Funkcja alarmu optycznego pokazuje wszystkie punkty na obrazie, ktérych wartosci temperatury sa powyzej lub ponizej zdefiniowanej wartosci granicznej.

Dla kazdego punktu pomiarowego wyswietlana jest warto$¢ wzglednej wilgotnosci powierzchni. Jest ona obliczana na podstawie zmierzonej zewnetrznie temperatury
otoczenia i wilgotnosci powietrza oraz temperatury powierzchni.

Dla kazdego punktu pomiarowego wyswietlana jest warto$¢ wilgotnosci wzglednej powierzchni. Jest ona obliczana na podstawie temperatury otoczenia i wilgotnosci
powietrza, automatycznie przesytanej w czasie rzeczywistym przez bezprzewodowa sonde wilgotnosci, oraz temperatury powierzchni.

W trybie solarnym wartos¢ promieniowania stonecznego mozna wprowadzi¢ do kamery. Wartos¢ ta jest zapisywana z kazdym obrazem termowizyjnym i jest dostepna do
oceny w oprogramowaniu analitycznym.

Zlokalizowane stabe punkty mozna tatwo skomentowac¢ za pomoca notatki gosowej. Cenne dodatkowe informacje sg dokumentowane bezposrednio na miejscu.

Kamera termowizyjna dodatkowo zapisuje obraz termowizyjny w formacie JPEG. Te obrazy termowizyjne moga by¢ przegladane przy uzyciu zwyktego oprogramowania i
wysytane do oséb trzecich, np. za posrednictwem poczty elektroniczne;j.

Rzeczywisty obraz kazdego obiektu pomiarowego jest réwniez zapisywany réwnolegle z obrazem termowizyjnym. Umozliwia to szybsze i tatwiejsze przeprowadzanie
inspekcji obiektow dzieki jednoczesnemu wyswietlaniu obrazéw terowizyjnych i rzeczywistych.

Zintegrowane diody LED (dotyczy tylko testo 881 i testo 890) gwarantuja optymalne o$wietlenie ciemnych obszaréw podczas rejestrowania rzeczywistych obrazéw.

W przypadku duzych obiektéw pomiarowych, asystent obrazu panoramicznego (dotyczy tylko testo 885 i testo 890) umozliwia analize i dokumentacje ogdlnego obrazu
potaczonego z kilku pojedynczych obrazéw. Oznacza to, ze nie ma potrzeby zarzadzania, przegladania i poréwnywania kilku obrazéw.

Technologia SiteRecognition (only in testo 885 and testo 890) takes over the identification, saving and administration of thermal images for periodic inspection tours with
similar objects.

Z pomiarem wideo (dotyczy tylko testo 885 i testo 890), termowizyjne nagrania wideo moga by¢ przesytane bezposrednio do komputera. Dla kazdego obrazu
rejestrowanych jest do 15 punktéw pomiaru temperatury, ktére mozna wygodnie przeanalizowac.

Dzieki pakietowi analitycznemu procesy termiczne moga by¢ rejestrowane bezposrednio w przyrzadzie lub przesytane do komputera i analizowane. Wszystkie punkty
pomiaru temperatury sg dostepne przez caty czas.

Za pomoca wskaznika laserowego mozna wskazac punkt laserowy na obiekcie pomiarowym w celu orientacji. Dzieki znacznikowi laserowemu ten punkt laserowy jest
dodatkowo pokazywany bez paralaksy na wyswietlaczu kamery termowizyjnej.

Za pomocg funkcji IFOV warner okres$lana jest odlegto$é do obiektu pomiarowego, tj. rozmiar plamki pomiarowej, a plamka pomiarowa jest wyswietlana na obrazie
termowizyjnym. Pozwala to unikna¢ btedéw pomiarowych, poniewaz kamera pokazuje doktadnie to, co jest mierzone.

Dzigki bezptatnej aplikacji mozna szybko tworzy¢ kompaktowe raporty, zapisywacé je online i wysytaé poczta elektroniczna. Przesytaj obrazy termowizyjne na zywo do
swojego smartfona/tabletu i uzywaj go jako drugiego wyswietlacza - np. dla swoich klientéw.

Z funkcja testo ScaleAssist, skala obrazu termowizyjnego jest automatycznie dostosowywana. Zapobiega to btedom interpretacji, ktére moga by¢ spowodowane
fatszywa oceng skalowania.

Za pomoca zintegrowanego aparatu cyfrowego, kamera termowizyjna rozpoznaje znacznik referencyjny (znacznik €), okresla emisyjnosc¢ i temperature odbita oraz
automatycznie ustawia obie wartosci.

Za pomoca funkcji DeltaT obliczane sa réznice temperatur miedzy dwoma punktami pomiarowymi, punktem pomiarowym i wartoscia wej$ciowa, punktem pomiarowym i
RTC oraz miedzy punktem pomiarowym i wartoscia sondy.
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