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Nicin Kalibrasyon?

GUnUmuzde kalibrasyon, kullanilan sarf malzemelerinin israfini
onlemede ve Uretim kalitesini arttirmada blyUk bir rol oynar.

Bu nedenle birgok standart ve diizenleme metni, kalibrasyonu
gerekli kilar. Uriin sorumluluk yasalari; kalite ile ilgili 8lgtimlerin her
zaman uygun ve saglam bir 6lgim cihazi ile tamamlanmis olmasi
gerektigini belirtir. Sadece sistematik izleme, diizenli kalibrasyon,
dolu ve tam belgelendirme herhangi bir telafi talebi karsisinda
koruma saglar. Sizin aginizdan, saglam olmayan bir 6lgim cihazi
ile yapilmis stipheli, kesin oldugu belirsiz veya yanlis bir 6lgim,
ciddi sonuglarin dogmasina neden olabilir:

- Daha sonra geri gekmek zorunda kalabileceginiz Grinleri
piyasaya surebilirsiniz.

- Sahip oldugunuz Urinlerin kalitesi ihtiyacinizi karsilamayacaktir
ya da istenilen kaliteye/verimlilige ulasmak igin gok pahali eklenti-
ler yapmak durumunda kalabilirsiniz.

- Kesin olmayan dlgtimlere glivenerek yanlis kararlar verebilirsiniz.

Be sure.

Eger olcimlere bagliysaniz, onlarin kesinlikle dogru oldugunu teyit
etmelisiniz. Bu nedenle dogru kalibrasyon ekibinin segimi sadece
Ucretle iligkilendirilemez, diger baska kistaslar da (tecriibe, kesinlik,
yeterlik, kisiye 6zel ¢dziimler, danismanlik hizmeti) ekip segiminde
g6z 6nlinde bulundurulmalidir.

Testo kalibrasyon laboratuvari 6lgtim cihazlarinizin idaresi alaninda
size laboratuvarlarda ve sabit 6lgim sistemlerinin yerinde
kalibrasyonlarindan, danigsmanlik ve egitim hizmetlerine kadar
bir¢cok servis imkani sunmaktadir. Her nerede logomuzu goérirse-
niz ,,Eksiksiz Servis, Mutlak Gliven* ilkesinin uygulandigi dogru
yerdesiniz demektir.

Daha iyi bir servis:

e Kendi yerleskenizde veya laboratuvarlarimizda
kalibrasyon iglemi ve validasyon hizmeti

e Otomotiv ve ilag endUstrisi igin kuruma 6zel
hizmetler

o Ureticilerden bagimsiz

e Danismanlik, egitim ve seminer hizmetleri

e Kuruma 6zel gézimler

Daha ¢cok guvence:

¢ [SO 9001 Sertifikasyonu.

e DIN EN ISO/IEC 17025 Akreditasyonu.

e Kalifiye ve tek tek egitilmis elemanlar.

e Testo Grup Uyesi.

o Olgiim teknolojilerinde 40 yili agkin deneyim.

* PTB, DKD, AVP, ISO, TURKAK, UME gibi calisma
gruplaryla isbirligi.



Daha fazla guven, daha iyi servis!

Tam hizmet - ihtiyaclarinizi karsilayabilmek icin 6zellestirildi.

Testo Kalibrasyon Laboratuvari, sertifikall ve akredite olmus bir

Basarimizin temel esaslari, ¢alisanlarmizin nitelikleri ve kisisel
laboratuvardir.

sorumluluklaridir. Ortak, basaril bir gelecek, ylksek motivasyon

ve igbirligine dayall ekip gcalismasiyla olusturuldu.
Tam bir hizmet portféyti sunuyoruz. Amacimiz bireysel istek

ve ihtiyaglarinizi kargilamaktir. Nitelikli, motivasyonu yiksek ve Bizi 6zel kilan nedir? Her talebinizi, spesifik ve bireysel ih-
hizmet odakli ¢alisan ekibimizle sizlere her konuda yardimci tiyaclariniza gére dtzenliyoruz!
olmaktan memnuniyet duyuyoruz.

Bagimsiz akredite olmus laboratuvarlar
(DIN EN ISO/IEC 17025)

da denklik saglar. Bu standarda gore akredite olmus kalibrasyon laboratuvarlarin strecleri ve dlgim
- sonuglari lisansl ve bagimsiz otoriteler tarafindan resmi olarak onaylanr.
TU R K &G/\{. Bircok endiistri kurulusunda, 6zellikle otomotiv sektdriinde (ISO TS 16949, QS9000) alinan kalibrasyon

hizmeti igin akreditasyon hayati bir 6neme sahiptir ve gereklidir. Akreditasyona sahip olmayan bir labo-
ratuvarin bu sektérde kalibrasyon yapma izni yoktur.

( —\ DIN EN ISO/IEC 17025 standardi dlinya ¢apinda uygulanabilirligiyle kalibrasyon laboratuvarlari arasin-

Kalibrasyon Testo kalibrasyon laboratuvari DIN EN ISO/IEC 17025 normlarinda akredite olmustur ve élgim parame-

TS EN ISQ/IEC 17025 treleri kombinasyonuna bakildiginda bu alanda sektordeki tek firmadir.
AB-0028-K

Laboratuvarimiz sicaklik, nem ve basing¢ konularinda karsilastirma 6lgtimlerine katilmis olup sonuglar
asagida verildigi gibidir:

Testo Olcum cihazlarinin ve diger uretici
firmalarin cihazlarinin kalibrasyonlari

Laboratuvarimiz hiz, nem, basing ve sicaklik gibi parametreler kapsaminda akredite
olmustur. Bu parametreler 6zellikle havalandirma sistemleri i¢in 6nemlidir. Laboratuvarimiz
yuksek dogrulukta ve genis bir kalibrasyon araliginda hizmet vermektedir.

Detaylar icin lutfen s.9'da baglayan parametrelere bakiniz.

Ayrica Testo grup igerisinde yer alan Avrupa‘daki diger laboratuvarlardan da hizmet
almaniz mimkindur.

Ureticiden Bagimsiz
Testo kalibrasyon laboratuvari sadece Testo 6lgim cihazlari igin degil diger Uretici
firmalann dlcim cihazlari ve problarina da kalibrasyon hizmeti verir.



Be sure.

Testo kalibrasyon laboratuvarinda is akisi

ilk grsel incelemeden sonra, cihazin kalibrasyonu igin ham degerler alinir. Bu degerler sonucunda eger dlgiim cihazi belirtilen ve izin

verilen 6lcim araliklarinin icindeyse musteriden alinan onaydan sonra kalibrasyon islemi tamamlanir, sertifika ve etiketler diizenlenir ve

cihaz musteriye gonderilir. Eger 6lcim cihazi belirtilen ve izin verilen 6lgiim araliklarinin disindaysa musteriden alinan onaydan sonra

tamir veya ayar islemleri yapilir. Hem ayar éncesi hem de ayar sonrasi alinan degerler kayit altina alinir. Daha sonra kalibrasyon islemi

tamamlanrr, sertifika ve etiketler diizenlenir ve cihaz musteriye génderilir.

Kalibrasyon siiresi

Olgiim cihazlarinin son kullanim
noktalarinda hazir bulunmasi kullanicilar
icin en 6nemli faktdrlerden biridir. Bu
nedenle testo kalibrasyon laboratuvari
kalibrasyon stirelerine ¢ok bliylk énem
vermektedir. Kalibrasyon sirelerini glin
gectikce kisaltmaya devam ediyoruz!
Kalibrasyon suresi tamir veya ayar slre-

cini ve yolda gecen sureleri icermez.

Kalibrasyon araliklari

Kalibrasyon araliklari, cihaz kullanicilari-
na veya test sorumlularina bagl olarak
belirlenir. Kullanici, kalibrasyon araliklarini
uygun periyotlar halinde diizenlemelidir
ki kailbrasyon islemi kendisinin sectigi
dogruluk degerlerinde muhtemel bir
sapma olmadan tamamlanabilsin.
Kalibrasyon araliklari asagidaki kistaslara
gore dizenlenmelidir:

- Kullanim sartlari

- Cihazin kullanildigi ortamin etkisi

- Kullanicinin ve baglh oldugu standart-
larin gereksinimleri

- Anizali bir test ekipmanindan 6turi
ortaya c¢ikabilecek zararin boyutlari

- Test ekipmaninin 6zellikleri

- Uretici firmanin tavsiyeleri

- Gozlemlenen ve tecriibe edilen tolerans
sinirlari

Testo kalibrasyon laboratuvari her kali-
brasyon sirasinda sizden gelecek bilgiler
dogrultusunda ayri bir kalibrasyon araligi
cikarir. Eger herhangi bir bilgi gdnderil-
mezse bu aralik otomatik olarak bir yil
olarak kabul edilir.

Kalibrasyon siirelerinin uzamasina
sebep olan etmenler

e Kalibrasyon surelerinin uzamasinin en
blyUk nedeni, daha énceden rande-

vu almadan ve cihazinizi sistemimize
(Testosis) kaydetmeden kalibrasyona
gonderilmesidir.

e Kalibrasyon siresinin uzamasina neden
olan bir diger 6nemli faktor de, kalibra-
syon tamamlandiktan sonra teklife ya da
rapora beklenen onay suresidir. Teklif ve
raporlara daha hizl bir dénlis saglana-
bilirse, cihazlarin ¢ikiglar da daha hizl
yapilabilir.

e Adetli cihazlarin tek bir parti halinde
gonderilmesi de kalibrasyon strelerinin
uzamasina yol acan etkenlerden biridir.
Kalibrasyon sirasinda kaynaklarimizi

en verimli sekilde kullanabilmek igin,
laboratuvarda ayni anda onlarca cihazin
kalibrasyonunu yapiyoruz. Ornegin data-
logger cihazlarinin 10 ve (zeri adetlerde
kalibrasyonunu ayni anda yapmak mim-
kin degildir. Bu sebeple kalibrasyon-
larini iki ya da daha ¢ok partiler halinde
yapmak durumunda kaliyoruz. Adetli
cihazlarinizi bizlerden randevu alarak
partiler halinde géndermeniz,
kalibrasyonda surelerin kisalmasini
saglayacaktir.

® Bir cihazin kalibrasyonuna baglanma-
dan dénce bilinmesi gereken iki dnemli
nokta vardir. Bunlardan biri kalibrasyon
sertifikasinin TURKAK tan akredite 1ISO
EN 17025 normlarina gére mi, yoksa ISO
9001’den izlenebilir mi olacagidir. Bir
diger bilinmesi gereken nokta da, cihazin

kalibrasyon yapilacagi 6l¢im noktalarinin
bildirilmesidir. Cihazlar laboratuvarimiza
ulastiktan sonra sizleri arayarak ya da
mail yoluyla kalibrasyon sertifikasi turiint
ve 6lgiim noktalarini 6grenmek icin

vakit kaybediyoruz. Bu kaybedilen vakit,
cihazlarin laboratuvarda gegcirdigi bos

zamandir.

testosis lizerinden ,cihaz bildirim
formu“ doldurulmazsa ne olur?
Eger cihazlarinizi kargo ile génde-
riyorsaniz ve cihaz bildirim formunu
doldurmadan génderdiyseniz, ilk adim
olarak cihazlari gonderen ilgili kisiyi
belirleme ve ulasmak i¢in vakit kay-
bediyoruz. ikinci adim olarak cihazin
ne amag ile gonderildigini belirlemeye
calisiyoruz. Cihaz servis amagh mi
gonderilmis yoksa kalibrasyon amagli
mi? Bunlari belirlemek igin kendi vakti-
mizden dolayisiyla da sizlerin cihazlar
ile ilgilenebilecegimiz vakitten calmis
oluyoruz.

® testosis

http://www.testosmart.com/testosis




Hava & daldirma
problari

Unitelerinizin galisma araligi olan

-35...4700°C araliginda en dogru kali-
brasyon noktalarini secin. Tum elektronik
sicaklik 6lcim cihazlar, direng termome-
treleri ve termal cihazlar sivi banyolarinda
veya kuru blok kalibratdrde kalibre edilir.
Ekipmanlar ve uygulanan islemler 17025/
ISO kalibrasyon sertifikalarinin givenilir
ve dustk maliyetli olarak olusturulmasini
karsilamak Uzere dizayn edilmislerdir ve
surekli gelistirmeye aciktirlar. Referans
sistemler, birbirinden farkli dogruluklar-
da Pt 100 problardan ve ¢esitli referans
6lcim Unitelerinden meydana gelir.

f"s@
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Veri kaydediciler (data log-
ger)/sabit sistemler
(transmitter)

Dahili sensérll bir veri kaydediciyi
kalibre etmenin en iyi yolu akiskan hava
kullanmaktir. Bunun icin cihazin sica-
klik veya nem+sicaklik kabini icerisinde
kalibrasyonu yapilir. Test kabininlerindeki
boyutsal sicaklik dagilimlari uzun élgim-
ler sonucu tespit edilmektedir. Testo kali-
brasyon laboratuvarinda birgok program-
lanabilir sicaklik kabini kullaniimaktadir.
Referans sistem Pt 100 sensorlerden ve
referans 6lcUm Unitelerinden olusur.

Blok kalibratérier/
sivi banyolari

Blok kalibratorleri ve sivi banyolari labora-
tuvarlarimizda uygun referans problar ve
cihazlar kullanilarak kalibre edilirler. Bunu
gerceklestirebilmek icin Testo kalibrasyon
laboratuvari, hassas bir¢cok Pt 100 probu
ile beraber referans 6lgtim Unitelerini

kullanmaktadir.



Yuzey sicaklik
problari

Temasli olarak yuzey sicakligi dlcen
problarin kalibrasyonu ylizey plakalari
aracihig ile yapilir. Bu konuda Testo‘nun
PTB ve illmenau Universitesi ile isbirligi
icerisinde gelistirdigi ylzey sicakligi
kalibrasyon platformu ylizey sicaklik
problarinin kalibrasyonlarina yeni stand-
artlar getirmektedir. Laboratuvarimiz
temasli yiizey sicakliyi konusunda
+50°C...+260°C araliginda kalibrasyon
yapmaktadir.

infrared dlcim
cihazlan

infrared sicaklik 6lglim cihazlar yi-

zey sicakhiginin temassiz élgiimiinde
kullanilir. Bu cihazlarin kalibrasyonunda
Ozel siyah cisimler (black body) kullanilir.
Ureteg diyaznina bagl olarak bir isitici
yardimi ile radyasyon sicakhgi elde edilir.
Testo kalibrasyon laboratuvarinda bu
Isitma islemi igin sivi banyolari kullanilir.
Sivi banyolari Gzerine yerlestirilen siyah
cisimler lzerinde infrared sicaklik 6lgim
cihazlarinin kalibrasyonu yapilir. infrared
sicaklik dlgerlerin kalibrasyonundaki en
kritik nokta sicakh@i dlcilecek ylzeydeki
dogru emisivite (isik yansitma katsayisi)
degerinin bilinmesidir. Laboratuvarimizda
kullanilan siyah cismin emisivite degeri
0,99‘dur.

Be sure.




Sicaklik olcumu ile ilgili dnemili bilgiler

Sensorler

Isil giftler

Isil giftler ile sicaklik 6lgimu fizikteki
termoelektrik etkisine dayanr. Isil giftler
iki farkll metal veya metal alagimi telin u¢
kisimlarinin lehimlenmesinden olusur.
Termoelektrik kuvvetlerin temel degerleri
ve sl ¢iftlerin izin verilen tolerans deger-
leri IEC 584 standardinda bulunmaktadir.
En ¢ok kullanilan isil ¢ift NiCr-Ni‘dir ve K
tipi olarak adlandirilir.

Diren¢ termometreleri (Pt100)

Diren¢ termometreleri ile sicaklik dlcimu
platin direncin sicakliga bagli olarak
degismesi ilkesine dayanir. Olgliim direnci
surekli bir akim ile beslenir. Direncin
sicakliga bagh degisimi ile degisen geri-
lim 6lgilur. Temel degerler ve direng
termometrelerinin izin verilen tolerans
degerleri IEC 751 standardinda
bulunmaktadir.

Termistdrier (NTC)

Termistérler ile sicaklik dlgtimi ayni
sekilde, direncin sicakliga bagl ola-

rak degismesi ilkesine dayanir. Direng
termometrelerinden farkli olarak termis-
torlerin negatif bir sicaklik katsayisi vardir
(sicaklik arttikga direng diiser). Karakte-
ristik egriler ve toleranslar standartlastiril-

mamistir.

Dizayn

Daldirma/batirma problan
Daldirma problan

(NiCr-Ni, Pt100, NTC) sivilarda
6lclim icin tasarlanmistir, fakat
ayni zamanda hava veya toz
gibi ortamlarda da kullanilir.

Batirma problan

(NiCr Ni, Pt100, NTC) plastik veya
yari katilarda dlgimler igin
tasarlanmistir.

e Daldirma/batirma problari ayrica
ortamda (havada) 6lgiim almak igin de
kullanilir. Bununla birlikte bu dlgtimler sivi
icerisinde yapilan 6lgtimlere oranla 40-60
kat daha yavastir.

e Yapilan élgimlerde dogru sicaklik
degerini elde edebilmek icin, probu
6lcim yapilacak ortama ¢apinin en az 10
kati kadar daldirma gereklidir (Tercih
edilen daldirma derinligi gapin 15 katidir).

Hava problan

Hava problari (NiCr-Ni, Pt100, NTC)
havada hizli 6lgimu saglamak icin
sensore ulasilabilecek bir acikliga
sahiptir.

Yilizey problan
NiCr-Ni, Cu-CuNi, Pt100 ve NTC

problarina; purizsiz, diz
yuzeylerde 6lcum yapabilmek igin
6zel ug yapisi eklenir.

NiCr-Ni problarinin sekli I

Dulz olmayan ylzeylerde daha saglikli bir
6lclim elde etmek icin, termal yayl 6zel
6lcim problarinin kullaniimasi tavsiye
edilir.

e Uretici firmanin belirttigi toleranslar
sensor toleranslardir.

e Yizey 6lgimlerinde tolerans, 6lgim
yapilan ylizeyin 6zelliklerine (pUrizIGlUk),
kullanilan cihazin yapildigi malzemeye,
(termal kapasite ve IsI transferi) ve
sensdr toleransina bagldir. Testo
kalibrasyon laboratuvari, élgim
sisteminizin sapmasini gézéninde
bulundurarak, uygulamaniz igin gerekli
uygun kalibrasyon sertifikasini
dizenleyecektir.



Nem

Elektronik nem olcerler

8
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Nem kalibrasyonu
hakkinda

Bagil nem kalibrasyonlarinda yaygin

olarak iki farkl sistem kullaniimaktadir.
Bu sistemlerden biri iki basingl nem je-
neratorleri digeri ise karsilastirmal dlgim
yapilan nem jeneratorleri/ iklimlendirme
kabinleridir.

Ciglesme kalibrasyonu

Bir nem 6l¢cim cihazi havadaki bagil nemi
Olcer. Bu deger havanin igerdigi su mik-
tanini gosterir. Bu deger sicakliga bagl bir
miktar oldugu icin bagil olarak adlandirilir.
Hava ne kadar ¢ok isinirsa o kadar gok

Be sure.

Testo kalibrasyon laboratuvarinda bagil
nem kalibrasyonlari, Testo nem jeneratori
ve Binder iklimlendirme kabini ile cesitli
nem ve sicaklik sensorlerini iceren hassas
nem 6lgum cihazlan kullanilarak gercekles-

su emebilir. Bagil nem (RH), bilinen gaz tirilir.
sicakliginda, su buharinin kismi basincinin

doymus buhar basincina oranidir.

Ikl basinglh nem Jeneratdril

Jenerator, yuksek basing kismi ve distik basing kismi olmak tzere iki kisimdan olugur.
Nem jeneratdriine giren sikistirilmis kuru hava %100 doygunluga ulastiktan sonra or-
tamda olusan fazla su disar atilir. Su miktari, basinci ve sicaklidi kesin olarak belirlenen
sikistirilmig havanin basinci atmosfer basincina déndstdrdldr. Artik ortamin nemi sadece
basing degerleri ile degistirilebilir haldedir. Bu slire¢ esnasinda su molekdlleri genis
hacimlere yayildikga bagil nem énemli miktarda diislis gosterir. Diger bir deyisle, artik
yuksek basin¢ kismindaki basing ne kadar artarsa ayarlanabilir nem miktari o kadar
duser. Ayrica nemli hava hattan gectikce ortamin sicakligini da degistirir. Bu degisen
sicaklik degeri ortamin bagil nemini de belirler.

Nem jeneratéri/iklimlendirme kabinindeki kargilagtirmah dlgimlier

Nem jeneratori ve iklimlendirme kabininde ylksek kararlilikta sicaklik-nem
kombinasyonu saglanir. Kalibrasyonu yapilacak cihaz bu ortama konur. Es zamanli
olarak iklimlendirme kabininde bu ortam sartlar bir calisma standardi (referans cihaz) ile
olgllir. Sivi icerisinde yapilan sicaklik kalibrasyon metodunda oldugu gibi nem kalibra-
syonunda da cihaz misterinin belirledigi degerlerde kalibre edilir.

Proses kontrol, steril odalar, klima odasi, hassas HVAC izleme ve kontroli, yakit hiicreleri, isi

esanjord, isil islem, yari iletken, depolama alanlar, ila¢ endustrisi validasyon odalari, motor test

hicreleri ve emisyon testi, ugak motorlari ve tlrbinlerinde kullanilan basing altinda ¢iglesme

sicakligi 8lciim cihazlarinin kalibrasyonu -30 °Ctd‘ye kadar sabit basing noktalarinda

laboratuvarimizda yapilabilmektedir.

Basing altinda sabit basing degerinde belirli bir akis debisinde cihazlarin kalibrasyonlari

karsilastirmali olarak yapiimaktadir.
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Basinc

Mutlak basin¢ dlcum
cihazlan

Algilanabilen en disuk basing, refe-
rans sifir basing noktasidir ve havanin

bulunmadigi ortamda elde edilebilir. Bu

referans basing ile iligkili olan basing
noktalar mutlak basing olarak ad-
landinlir. Mutlak basing, diger basing
cesitlerinden ayrilabilmesi igin ,abs*
indeksi ile isaretlenir.

Testo kalibrasyon laboratuvarinda hassas

basing Uretecleri yardimi ile mutlak

basing kalibrasyonu yapilabilmektedir.

Kullanilan referans cihazlar sayesinde
kalibrasyonlar esnasinda dusuk
belirsizlikler elde edilmektedir.

Basing cesitleri

Mutlak basing (Pabs)

Havanin bulunmadidi ortamda elde edi-

len basing mutlak basingtir ve sifirdir.

Mutlak basincin, diger basing cesitlerin-

den ayrilabilmesi icin ,,abs” indeksi ile
isaretlenir.

—>

Olgtim basinci

Basinca duyarli element

Bagil vakum

Dusuk basin¢ dlcum
cihazlan

—

Dusik basing 6zellikle temiz odalarda
oda kosullarini 6lgmek icin kullanilan
6zel bir basing bolgesidir. Temiz oda

basincinin, ortam basincinin az miktarda

Uizerinde olmasi gerekir. Bu kligtk fark

hassas cihazlar demektir ve hassas ciha-

zlar hassas kalibrasyon gerektirir.

Fark basinci (AP)

iki basing (p1 ve p2) arasindaki fark,
basing farki olarak bilinir (Dp=p1-p2).
Eger iki basing arasindaki fark dlcule-
bilir bir deger ise fark basinci kavrami
kullanilir.

—>

Olgtim basinci 1

Basinca duyarli element

<& —

Olglim basinci 2

Fark basin¢ ve yuksek
basin¢ dlcum cihazlarn

Endustride en sik kullanilan ve dlculen
basing atmosferik fark basincidir. Bu
basing, mutlak basing (Pabs) ile atmosfe-
rik basing arasindaki farktir.

Testo kalibrasyon laboratuvarinda elektro-
nik basing Uretegleri ile yliksek dogrulukta
fark basinci kalibrasyonu yapillir.

Atmosferik basing farki, pozitif
basing

Atmosferik basing farki (Pe); mutlak
basing (Pabs) ile atmosferik basing
arasindaki farktir (Pe=Pabs-Pamb).
Kisaca pozitif basing olarak adlandirilir.

—>

Olgum basiner ] Atmosferik basing

Basinca duyarli element
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Hiz

Anemometreler/pitot
tupler

Hiz élgim cihazlarinin kalibrasyonun-

da baslica gereksinim, kalibrasyonun
duz (laminar) akisin saglandigi ortamda
yapilmasidir. Kalibrasyon islemi bu is i¢in
6zel olarak tasarlanmig olan hiz tiinelinin
merkezinde karsilastirma yontemi ile

yapilir.

Bir diger faktor de kalibrasyon yapilan
bélgede turbulans bulunmamasidir. Bu
kriteri saglamak igin kalibrasyon yapilan
noktanin tlnel uglarina belli bir mesafe
uzaklikta bulunmasi gerekir.

Ayrica hiz problarindan bazilari yéne
duyarlidir ve yalnizca tek bir yondeki
hizlar okuyabilir. Bu sebeple hiz probun-
un akis yoénine dikkat edilerek tiinele
yerlestiriimesi gerekmektedir.

Bir baska husus da kalibrasyonu yapilan
prob ¢aplarinin akis Uzerinde etkisidir. Bu
etkiyi anlamak igin farkli caplarda problar
ile sabit hizdaki tlinel icerisinde l¢cim
alinabilir. Sonug olarak farkli gcaplardaki
problarin ayni hizi farkli algiladigi gordldr.
Bu etkiyi en aza indirgemek icin belli
prob katsayilari kullaniimalidir.

Hiz dlcumu ile ilgili Gnemli bilgiler




Prob segiml

Hiz élglimii teknigi 0...100 m/sn arasinda
Uc alt kategoride degerlendirilebilir:

e diistk hiz seviyesi 0..5 m/sn

e orta hiz hiz seviyesi 5...40m/sn

e yiksek hiz seviyesi 40...100 m/sn

Pltot tlp

Pitot tlp ile hiz 6lgimiinde dlgim aralig
pitot tlp ile birlikte kullanilan fark basing
sensoriine baghdir. Ornegin 100 Pa
olcim araligina sahip fark basing sen-
so6ri ile 1 m/snile 12 m/sn araliginda
ylksek dogrulukta hiz dlgiimleri yapila-
bilir. YUksek araliklardaki hiz dlgtimleri
icin pitot tlpler idealdir. Pitot tlp (a)
noktasindaki

toplam basinc degerini fark basing
probuna tasir. Statik basing degeri ise
yanal diizlemdeki b noktasindan basing
probuna tasinir. Aralarindaki fark hava
hizina bagl olan dinamik basing dege-
ridir.

Termal (isil) Sigim problar

Termal problar 0 ile 5 m/sn arasindaki
hassas/kesin hiz dlgtimleri icin kullanilir-
lar. Olgiim prensibi, termal prob (izerin-
deki i1sitiimig dlgtim elemaninin Gzerinden
gegen havanin yarattigi soguma ve

bu sekilde 1sI kayiplarinin élglilmesine
dayanir. Sicaklik bir kontrol devresi
sayesinde sabit tutulur. Devredeki akim
degisikligi akis hizina orantilidir.

Gaz analizorleri kalibrasyonu

Turkiye‘de ilk ve tek TS EN ISO 17025 Standardina gére
Turkak‘tan akredite gaz analiz cihazlarinin kalibrasyonu

Testo Tiirkiye olarak TS EN ISO 17025 standardina gére TURKAK tan akredite Gaz
analiz cihazlarinin kalibrasyonunda 01.11.2016 tarihi itibari ile akredite olmanin gu-

rurunu yagamaktayiz. Karbon monoksit (CO), Azot monoksit (NO), Oksijen (O,) ve

Kikirt Dioksit (SO,) gazlar ile 6lglim yapan gaz analiz cihazlarinin kalibrasyonlarini

akredite olarak yapabilmekteyiz.

Be sure.

Pervane problar

Pervane tip problar 5..40 m/sn 6lgiim
araligindaki hiz 6lgimleri icin idealdirler.
Olgtim prensibi, déniis hareketinin
elektriksel sinyallere gevrilmesidir.
Ortamdaki akis hareketi pervanenin
hareket etmesini saglar. Kanatgiklarin
altinda yer alan induktif puls sayici,
pervanenin donus hareketi ile her turda
olusan puls sinyalini 6lgciim birimine
cevirerek cihazin ekraninda
goruntilenmesini saglar.

13
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Elektriksel Kalibrasyon

Multimetre, pensampermetre, frekans Olger ve enerji analizorlerinin kalibrasyonlarini yiiksek kaliteli ekipman ve ylksek
metrolojik uzmanlhga sahip calisanlarla kalibrasyon kalitesini garanti ederiz. Tum ureticilerin elektrik test ekipmanlarini kalibre
ediyoruz. Kalibrasyonlarimizda Transmille 3050A &zel versiyon kalibratdr kullaniimaktadir.

Asagida tanimlanmis olan degerlerde 6,5 digite kadar multimetre kalibrasyonlarinizi |EEREEREAEN Lealian b ERNNY

)

gerceklestirebiliriz.

- DC Gerilim dlgiimlerinde 0 mV ile 1020 V arasinda

- DC akimda 0 pA ile 20,2 A arasinda

- AC Gerilimde 20 mV ile 1020 V arasinda 10 Hz ile 20 kHz arasinda

- AC Akimda 20 pA ile 20 A degerlerinde 10 Hz ile maksimum 20 kHz degerleri
arasinda

- 0Qile 100 MQ arasinda 9 adet sabit direng ile 2 telli direng dlgimi

- 10Qile 100 kQ arasinda 5 adet sabit direng ile 4 telli direng Slcimu
- 30 Qile 10 MQ arasinda istenilen direng degerinde 2 telli direng 6lgimu
- 10nFile 1 pyF arasinda 5 adet sabit kapasitans degerinde dlgiim

Pens ampermetre kalibrasyonu 20A ile 100 A arasinda 10 turlu bobin ile, 100 A ile
1000 A arasinda 50 turlu bobin ile gerceklestiriimektedir.

Frekans ve Devir Kalibrasyonu

Frekans Uretecleri, frekans kaynaklari, frekans standartlar 1 Hz ile 10 Mhz arasinda
karsilastirmali 6lgiim metodu ile kalibre edilmektedir.

Takometre cihazlarinin frekans ile 6lgtim metodu ile takometrelerin optik sensorleri
60 rpm ile 60.000 rpm arasinda kalibre edilebilmektedir.




Spektrofotometre Kalibrasyonu

Gida guvenligi, cevre ve tibbi tahlili yapilan laboratuvarlarda ve saglik, ilag, kozmetik, oto-
motiv, tekstil, savunma ve boya sanayilerinde kullanilan UV/VIS spektrofotometre cihazlarini
uluslararasi standarda gore yerinde yada laboratuvarda kalibrasyonu gergeklestirilebilmek-
tedir.

300 nm ile 880 nm ve 0,1 Abs ile 2,3 Abs arasinda 1 nm ve 2 nm bant genisliginde ¢alisan
10 mm klvet genisligi olan spektrofotometre cihazlarinin kalibrasyonunu gercgeklestirebil-

mekteyiz.

%25, %50 ve %75 gegirgenlik filtreleri ile dalga boyu ve absorbans dlgtimleri yapilmaktadir.
Her gecirgenlik filtresi icin 6 adet 6l¢clim standart olarak alinmaktadir. Misterinin talebine
gore 23 adet degere kadar asagidaki 6lcim degerlerinde 6l¢cim alinabilmektedir.

%25 ,%50, %75 gecirgenlik filtrelerindeki 6lgim noktalari: 300 nm, 340 nm, 410 nm, 440
nm, 445 nm, 465 nm, 500 nm, 525 nm, 530 nm, 546 nm, 550 nm, 565 nm, 580 nm, 590 nm,
605 nm, 610 nm, 620 nm, 635 nm, 665 nm, 690 nm, 820 nm, 880 nm ve 900 nm

Holmium filtre ile Didymium filtre absorbans dlcimui ile tepe nokta tayinleri yapilabilmekte-
dir. Kagak i1sik filtresi ile 340 nm ve 300 nm degerlerinde kagak isik tespiti yapilmaktadir.

Kontrolli Hacimlerde Sicaklik ve Nem Kalibrasyonu

Kontrolll hacimler olarak bilinen etlv, firin, inkubatoér, soguk oda, buz dolabi, derin don-
durucu, sivi banyo, otoklav, sterlizatér ve benzeri cihazlarin kalibrasyonlari laboratuvarimiz
blnyesinde sahada yapilabilmektedir.

Kontrollli hacimlerde kalibrasyonda 2000 L hacme sahip ekipman icin kalibrasyonda 10 adet

cihaz kullaniimaktadir. 2000 L’'den daha buylk hacimlerde cihaz sayisi her metrekip icin 1
adet olarak artmaktadir. Laboratuvar biinyemizde bulunan 200 adet cihaz ile bu baglamda
hizmet vermekteyiz.

-30 °C ile 300 °C’ye kadar ilgili ekipmanlarin kalibrasyonu uzman teknik ekibimiz ile
yapilabilmektedir. 2000 L hacimden daha blyuk alanlarda -30°C ile 70 °C arasi kalibrasyon
yapilabilmektedir.

30%rh ile 90%rh arasinda kontrolll hacimlerde nem kalibrasyonu yapilabilmektedir. 2000
L’nin Gstiinde ve 2000 L’'nin altindaki hacimlerde kalibrasyon yapilabilmektedir.

Be sure.
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Kalibrasyon
cegitlert

Hizmet secenekleri

Standart En uygun fiyatll ve en hizli kalibrasyon secenegimizdir. Belirlenmis 6zgiin kalibrasyon
noktalari, sertifika, kalibrasyon metodu 6nceden tanimlanmistir. Burada hersey mimkiin
olan en kisa kalibrasyon zamanina ulasmak igin dizayn edilmistir.

Seciilebilir Esnek kalibrasyon segenegimizdir. Kalibrasyon noktalar misterinin istekleri
dogrultusunda standartlara uygun bir bigimde segilir. Kalibrasyon noktalar konusunda
herhangi bir talep gelmezse standart kalibrasyon segenegi uygulanir.

Ozellestirilebilir kalibrasyon segenegdimizdir. Misteri istekleri dogrultusunda yapilan 6zel

testler (cihaz testleri vb.) veya validasyonlar (soguk oda vb.) misterinin talep ettigi
metotlarda ve standartlara uygun olarak gergeklestirilir. Boylece servisimiz her bir 6zel
istege maksimum uyumla adapte olabilir. Ayrica kalibrasyon konusunda egitim ve semi-
nerler ile de misteri isteklerine cevap verilir.




Be sure.

Sertifika tipleri

ISO sertifikasi

—@—OMSMWWS
Endustri firmalarinin kalite sistemleri ve glinimUzde servis saglayicilari, bankalar, 'Kalibrasyon Sertifikasi
hastaneler, sigorta sirketleri, perakende saticilar vb. birgok kurulus 1987‘den bu yana Calibration Certificate
sertifikalandinimaktadirlar. Buna ek olarak gida endUstrisinde (HACCP), otomotiv
endustrisinde (VDA, QS9000, ISO TS 16949) ve ilag endustrisinde (CFR, GMP) bircok
sektdre 6zel kanunlar, standartlar ve talimatlar bulunmaktadir. TUm bu standartlar ve

direktifler icin icerisinde kalibrasyonu da barindiran élgiim cihazinin idamesi siireci

zorunlu bir gedir.

Testo kalibrasyon laboratuvarinin ISO sertifikalari 17025 kalibrasyon sertifikalarina oran-

la daha ekonomik bir alternatif olarak bulunmaktadir ve asagidaki gereksinimleri

karsilamaktadir:

« 1SO 9000:2000 * VDA
* 1SO 10012-1 * QS9000

« GMP *1SO TS 16949 =
« CFR * HACCP -

17025 Sertifikalan

Ay
i i esto
KALIBRASYON SERT

17025 akreditasyonlu laboratuvarlar diizenli olarak yasal denetimlerden gecerler. Bu HS ST

denetimler ulusal veya uluslararasi otoriteler tarafindan gerceklestirilir. Denetim-

ler sonucunda ise tim diinyada ayni ylksek seviyeye ulasmis, ayni dili konusan
laboratuvarlarin olusmasi igin adim atilmis olur. Akredite laboratuvarlarin vermis oldugu
sertifikalar uluslararasi alanda gegerlidir.

Turkiye‘de bu otorite Tirkak kurumudur. Testo Kalibrasyon Laboratuvari sicaklik, nem,

hiz ve basing parametreleri kapsaminda Tirkak‘tan akredite olmustur.

17025 sertifikalari yiiksek derecede dogruluk, glvenilirlik ve emniyet ihtiyaci olan alan-

larda gereklidir. Ornegin; kalibrasyon esnasinda kullanilan referans sistemler veya ilag
sektoriinde kullanilan élgiim cihazlari icin 17025 sertifikasi diizenlenmelidir.







Be sure.

testosis -

Servis ve Kalibrasyon Otomasyon Hizmeti

Testo Elektronik olarak sizlere daha iyi ve kaliteli hizmet vermek amaciyla ,testosis* uygulamasini gelistirdik. Tarafimiza servis ve kali-

brasyon hizmeti igin géndereceginiz cihazlara internet ortaminda kayit agabilirsiniz. Daha sonra actiginiz kaydin durumunu sorgulayarak

cihazinizin durumunu online olarak 6grenebilirsiniz.

e Sozlesmeli musterilerimizin envanter listesinde bulunan cihazlarin kalibrasyon tarihleri testosis tzerinden otomatik hatirlatmalarla
mUsterilerimize randevu ve hatirlatma bilgileri gitmektedir.

e  Kalibrasyon amagli gelen cihazlarin bir sonraki sene kalibrasyon déngusu icin musterilere otomatik olarak e-mail Gzerinden hatir-
latma maili gitmektedir.

testo: AnaSayfa testosis  Servis  Kalibrasyon iletisim

Servis ve Kalibrasyon Otomasyon Sistemi

-
Testo Elektronik olarak sizlare daha iyl ve kaliteli hizmet vermek amaciyla testosis uygulamasim gelistirdik.
testo b | i e 5 Kyt sgablirsniz. Daha

Servis ve Kantrasyan Cromasyen Sstem! Hhe

iizerinden yapilan kayrtlar igin %5 indirim uygulanacaktr

Kayt Sorgula

Referans Kodun,

7] Yeni Servis - Kali lugtur.
E-Posta Adresini DYemSelvu Kalibrasyon kaydh olugtur.

ARASTIR

Kullamm Klavrzunu PDF (646K8) form
TestoSis kullamm videosunuf4dk

girmek icin tkdayiniz.
lemek icin nklayinz.

testosmart Servis ve Kalibrasyon Otomasyon Sistemi ana ekrani

testo AnaSayfa  testosis  Servis  Kalibrasyon iletisim testo . . We measure it. @

Servis ve Katbrasyon Otomasyon Sstemi

Kayt Sorgula
Referans Kodunuz: [2450815P 173705
E-Posta Adresiniz: info@abe com

ARASTIR

L} Sube: ] folginc.
Fe vl ¥ biesiniz. Sab
"B Fale {01731 b
— = Sorgulama esnasinda referans kodu ile birlikie givenlik olarak kayit esnasinda vermis oldufunuz mail adresiniz
eglegtirilerek sorgulama vapilmaktadir.

Site

Mabil Tel: 5 462
Fatura Adresic Kargo Adresi:

—
Kargo sceesion, Faturs acresin e aym | 5

"R

Servize alindk. Kontroberden sonre flyat verilecsh.

Chaz Sorunu: Alssmuariar: T
Firma Adi:

P 0 etk Kigi:
T Kullanm kg Bar kabul sdhyorum. e

testosis Yeni Kayit ekrani testosis Kayit Sorgulama ekrani

Avantajlariniz

Kolay, kullanigli islem yapabilme
Cihazlarinizin durumunu online olarak 6égrenebilme
Kagitlarla ugrasmadan online cihaz kaydi agabilme

AN

Kalibrasyon-servis ile ilgili avantajli kampanyalardan
haberdar olma
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Parametreler

Sicaklik

Kalibre edilecek
cihaz

Daldirma / hava
sicaklik problari/

Sicaklik kayit
cihazlari

Sicaklik kontrollt
hacimlerde sicaklik
dagiimi

Yizey sicaklik problari

infrared sicaklik 6lgtim
cihazlari

Termal kamera sicaklik
olcim cihazlari

17025/
ISO

17025
+I1SO

17025
+1SO

17025
+ISO

17025
+1SO

17025
+I1SO

17025
+1SO

17025
+ISO

17025
+1SO

Kalibrasyon
araligi

(-35 ... +160) °C
(-20 ... +700) °C
(-30 ... +70) °C
(-35 ... +700) °C
(-30 ... +300) °C
(-20 ... +270) °C
(-35 ... +150) °C
(-85 ... +150) °C

Be sure.

Kalibrasyon metodu
Sivi kalibrasyon banyolarinda karsilastirmali 6lgiim

Blok kalibratériinde karsilastirmali 8lgim

Sicaklik kabini icerisinde karsilastirmali dlgtim

Blok kalibrator/sivi banyolar igerisinde karsilastir-
mali élgiim

EURAMET/cg.20, EN 60068-3-5, TS EN 60068-3-
11, DKD-R 5-7 standartlarina uygun hazirlanmis
kalibrasyon talimatina gére

Aliminyum ylizey Gzerinde 6lcim

Sertifikall direng termometresi ile blackbody
icerisinde karsilastirmali 6lgim

Sertifikali diren¢ termometresi ile blackbody
icerisinde karsilastirmali 6lgim

Eger kalibrasyonu yapilacak cihaz tipini burada bulamadiysaniz litfen bizimle iletisme geciniz.

Bu katalogda tim varyasyonlar listelenmemistir.

Litfen www.testosmart.com sitesindeki iletisim formunu kullaniniz.
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Parametreler
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Elektronik nem élgerler 17025 (10 ... 90) % rh  Nem jeneratorii icinde karsilastirmall 6lglim
+ISO 15°C ile 40°C
arasl

17025 (80 ... 90) % rh  Nem jeneratorii icinde karsilastirmall lglim
+ISO 15°C ile 70°C

arasl
Nem kayit cihazlari 17025 (10 ... 90) %rh  Nem jeneratdru igerisinde karsilastirmali dlctim.
+ISO 15°C ile 40°C
arasl

17025 (80 ... 90) %rh  Nem jeneratorii icerisinde karsilastirmali 6lglim.
+1SO 15°C ile 70°C

arasl
Ciglesme sicakligi 1ISO -30 °Ctd'ye Dewpoint sistemi ile karsilagtirmali élgiim
Slgtim cihazlari ‘n kadar sabit

sicaklik

degerlerindel

Hava hizi

Hava hizi 8lcim 17025 25-5-10m/s Hava hizi tineli igerisinde karsilastirmal 6lgim
cihazlar +ISO
17025 25-5-10m/s Hava hizi tiineli igerisinde karsilastirmali lgim
+I1SO
17025 25-5-10m/s Hava hizi tiineli igerisinde karsilastirmall 6lgim
+1SO
17025 25-5-10m/s Hava hizi tlineli igerisinde karsilastirmali lgtim
+I1SO



Basing

Hassas basing Olger kullanilarak basing

Fark basing 6lgim
cihazlar

Mutlak basing 6lgtiim
cihazlari

Gaz analizéri

Karbon monoksit (CO)

Gaz analizoéri
Azot monoksit (NO)

Gaz analizorl
Oksijen (O,)

Gaz analizorl
Kukrt dioksit (SO,)

Gaz analizorl
Azot dioksit (NO,)

17025
+1SO

17025
+1SO

17025
+1SO

17025
+ISO

17025
+ISO

17025
+1SO

17025
+ISO

17025
+1SO

© ... 2) mbar

(-850 ... 20000) mbar

(200 ... 2000) mbar

150, 300, 500 ppm

200, 300, 500 ppm

3,5, 8%

100, 200, 500 ppm

100 ppm

Be sure.

kalibratord ile karsilastirmali lgtim

Basing kalibratorti ile karsilastirmal dlgim

Basing kalibratorti ile karsilagtirmal lgim

isletme ici method

isletme ici method

isletme ici method

isletme ici method

isletme ici method
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Elektriksel

Gerilim AC/DC Gerilim Olger, 17025 0mv<U <1020V U: Uygulanan Gerilim, V Transmille 3050A
Multimetre, AC/DC Kalibrator ile
Gerilim, AC/DC Volt-
metre
Akim AC/DC Akim Olger, 17025 OpAL1<20,2 A I: Uygulanan Akim, A Transmille 3050A
Multimetre, AC/DC Kalibrator ile
Akim, AC/DC Amper-
metre
Yuiksek akim Pensampermetre 17025 20 A<|<100A (10 Tur I: Uygulanan Akim, A Transmille 3050A
Bobin) 100 A< | <1000 Kalibrator ile
A (50 Tur Bobin)
Direng DC Direng Olgerler 17025 0 Q<R <100 MQ R: Direng , Q

4 telli ve 2 Telli Direng Olgiimii Transmille
3050A Kalibratér ile

Kapasitans Kapasitans Olcerler 17025 10 nF, 20nF, 50nF, 100  Transmille 3050A Kalibrator ile
LCR Metre: Kapasitans nF, 1uF

Frekans

Frekans Kaynaklari, 17025 1 Hz <f<10 MHz f: Uygulanan Frekans, Hz Transmille 3050A
Frekans §tandard|, Kalibrator ile
Frekans Ureteci

Takometre (Optik 17025 60 rpm<w < 60000  w: Uygulanan Devir, rpom (1 Hz=60 rpm)
Takometre) rpm f: Uygulanan Frekans, Hz Transmille 3050A
Kalibrator ile

Optik
UV/VIS 17025 300 nm < A <880 \: Dalga Boyu,
Spektrofotometre nm A\: Sogurma(Absorbans),
0,1 Abs <A <23 Bant Genisligi: 1 nm ve 2 nm
Abs Esas Alinan Metot:ASTM E275
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Depolama, lojistik ve tasimacilikta
sicaklik ve nem haritalandirilmasi

Gida ve ilag sektdrlerinde kullanilan her Urtin farkh sicakliklarda depo-

lanabilmekte ve tasinabilmektedir. Bu nedenle, depolama esnasinda
Urdnln zarar gérmesini 6nlemek amaciyla sicaklik ve nem degerlerinin
belirlenmesi gerekmektedir. istenilen sicaklik degerlerinin deponun her
noktasinda gercekten saglanip saglanmadiginin tayini ise sicaklik ve nem
haritalandirmasi ile yapiimaktadir.

Depoya cihaz yerlesimi Deponun kus bakisi sicaklik izotermleri ile goruntiisu

Sicaklik ve nem degerleri 6lgiim sonugclarini en anlasilabilir sekilde sunmanin yolu, gorsel igeriklerle zenginlestirilmis bir rapo-
run hazirlanmasindan gegmektedir. Bu sebeple sicaklik haritalandirmasinda musterilerimize sadece sicaklik grafigi degil, ayni
zamanda deponun sicaklik izoterm haritasi da sunulmaktadir. Bu sekilde raporlama her tirli degisken icin yapilabilir (6rnegin
nem, basing vb.). Deponun krokisi ve cihaz yerlesiminin termal goriinti ile birlesmesi sonucunda depoda hangi lokasyonun en

soguk, hangi lokasyonun en sicak oldugu daha kolay tayin edilebilmektedir.

Ayni islem, tasimacilik igin de uygulanabilmektedir. Ozellikle soguk hava tasimaciligi yapilan araglarda, yol boyunca aracin

kasasinin en soguk ve en sicak yerleri kolaylikla tayin edilebilmektedir.

2 ... 8 °C arasI depolama ve tasima yapilan alanlar icin en kritik noktalarin belirlenmesi amaciyla, depolarda haritalandirma
calismalarinin yani sira risk senaryolari ile deponun tim kabiliyeti de test edilebilmektedir. Deponun bos ve dolu halinde alinan
olclimler sayesinde alanda bulunan yikuln sicaklik dagihmina etkisi degerlendirilebilmektedir. Glic kesme, kapi agma gibi tes-
tler ile deponun en riskli durumlarda ne kadar siirede sicaklik limit degerlerinin disina ¢ikacagi belirlenebilmektedir.
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Be sure.

ilag sektorii icin 2 - 8 °C’lik bir depoda kritik sicaklik alanlar (6rnek):

Sahada kalibrasyon

g~ W N =

Pencere ve i1sikh alanlarin yakini: 8.1 °C
Havalandirma ¢ikigina en uzak mesafe: 7.5 °C
Kapi yakininda: 9.1 °C

Lamba yakininda: 6.5 °C

Dogrudan havalandirma cikisinda: 2.4 °C

Sicaklik kontrolli hacimlerde sicaklik ve nem dagilimli kalibrasyon yapilmaktadir.

e Etlv

e inkibatér

e  Sterilazator

e Soguk oda

e Finn

e Buzdolabi

e  Sivi banyo

e Klimatik kabinler
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Bilgisayarh sistem validasyonu

Testo Saveris 1 CFR yazilimi, Testo Comsoft CFR yazilimi ve Testo 190 CFR yazilimlarinin CFR part 11’e gdre validasyon islemleri laboratuvarimiz
blnyesinde yapilabilmektedir.

Kapsamli Risk analizleri (RA), IQ, OQ, URS, CS dokiumanlari hazirlanarak musterilerin sistem kurulumlarinda, ve kurulu olan sistemlerinde
validasyon testleri yapilarak belgelendiriimektedir.

Bilgisayar ve yazilim dogrulamasi (CSV), bilgisayar destekli sistemlerin prosedurlerinin, islemlerinin veya islemlerinin tekrarlanabilir bir sekilde
istenen sonuglara yol agmasini saglar. Manuel bir islemi bilgisayar destekli bir sistemle desteklediginiz veya degistirdiginiz her yerde, bu sistemin
uygunlugunun dogrulanmasi gerekir.

Verilen Hizmetlerimiz:

o Dogrulama projenizin risk bazli entegre yénetimi

. GAMP5® dikkate alinarak risk analizleri

o Validasyon testlerinin performansi

. izleme sisteminin validasyonu (6rnegin testo Saveris)

o Uriin gtincellemeleri ile ilgili danismanlik

3 Kurulum konumlarini degerlendirmek icin iklimsel haritalama
o Bilgisayar destekli sistemin dogrulanmasi

e Olclim sisteminin nitelikleri
o Riske dayal degisiklik yonetimi
o Olgiim sistemlerinin yerinde kalibrasyonu




Be sure.

Kalibratorler

Thermator

Thermator, Testo tarafindan Uretilen gok fonksiyonlu daldirma batirma ve yiizey problarinin yani sira
infrared SlcimU de yapabileceginiz bir sicaklik kalibratoridur. Degistirilebilir hticreleri ile birlikte 4 farkl
kullanim modu bulunmaktadir (sivi banyo, kuru blok, infrared ve ylizey).

- Sivi banyo hiicresi ile -35°C ile 160°C arasinda kullanilabilmektedir.

- Kuru blok hicresi, infrared hlicresi ve ylizey hiicresi ile -20°C ile 150°C arasinda kullaniimaktadir.

- 25°C degerinden 100°C degerine 10 dakikada ve 100°C degerinden 25°C degerine 13 dakika gibi kisa
bir slirede ulagsmaktadir ve dengeye gelmektedir.

Thermator’un en blylk avantaji, set edilen degerler arasinda ¢ok hizli dengeye gelmesi ve sahada
kullanim igin 6zel olarak tasarlanmis olmasidir. Thermator ile birlikte kullaniimasi 6nerilen referans cihazlar
testo 735-2 ve testo 480’dir.

Pneumator

Pneumator basing kalibratort, sabit bir basing kalibratoérii olmakla birlikte; temiz odalarda, havalandir-
ma sistemlerinde de kullanilabilecek tasinabilir bir kalibratérdiir. Dahili bataryasi ile 8 saate kadar
sahada 6lgiim yapilabilmektedir.

Hassas fark ve mutlak basing dlgiimlerinde referans olarak kullanabileceginiz gibi, dahili pompasi ile
hizli ve kesin sonuglar elde edebilirsiniz. Cihaz basing kalibratorli olmasinin yani sira pitot tip ile hava
akis hizi 6lcimi de yapabilmekte, girilen parametreler sayesinde hava akis hizini hesaplayabilmektedir.
Kullanici tarafindan programlanabilir pompasi ile ayarlanan aralikta 10 basamak élgiimdi sira ile ya-

pabilmektedir. Basing kalibrasyonu icin DKD-R 6-1’de tanimlandigi gibi kalibrasyonu otomatik olarak
gerceklestirebilmektedir.

Pneumator’un 4 farkl 8lgtim araligi bulunan modeli bulunmaktadir.

- 1hPa

- 10 hPa

- 100 hPa

1000 hPa

Pnemator ile birlikte kullaniimasi dnerilen cihazlara arasinda testo 480, testo 521 ve testo 526 cihazlari

bulunmaktadir.

Huminator

Huminator II, 5°C ile 50°C arasindaki sicakliklarda %5 rh ile % 95 rh gibi genis bir 6lcim araligi bu-
lunmaktadir. Laboratuvar ortaminda sabit bir nem jeneratérii olmasinin yani sira, mobil kalibrasyon-
larda kullanabileceginiz taginabilir bir cihazdir. Yeni dokunmatik ekrani sayesinde daha hizli kullanim

=
w
Na
=
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saglamaktadir. Yapilan élglimleri grafiksel olarak ve tablo halinde cihaz tzerinden izlenebilmesine ve
kayit edilebilmesine olanak saglamaktadir.

- % 35 rh deg@erinden % 80 rh degerine 3 dakika gibi kisa bir slirede ulasmaktadir ve dengeye
gelmektedir.

- Dis ortamdan izole edilmis 6lcim hicresinde ylksek stabiliteye ve homojoniteye sahiptir.

- Huminator II, Gizerine monte edilmig referans prob ile birlikte gelmektedir. Referans prob kolayca
degistirilebilir ya da tekrar kalibrasyon icin yerinden ¢ikarilabilir.

Huminator Il nem jeneratéru ile birlikte kullanilmasi dnerilen cihazlar testo 480, testo 635 ve testo
645'tir.
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