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Medicao exata.
fiavel.

Tecnologia de medicao de exatidao e servigos para salas limpas. Da Testo.
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Servigos exclusivos para as suas salas limpas

Para garantir e manter a pureza das salas limpas, precisa de medidas exatas: Com instrumentagéo e servigos da Testo. Ajudam
ndo apenas com a qualificagdo confidvel da sua sala limpa para as exigentes condigdes de produgéo e laboratério. Como também
garantem a seguranca de longo prazo de um ambiente de sala limpa constante de acordo com os seus requisitos e em
conformidade com as normas em vigor.

Tudo bem: De acordo com a DIN ISO 14644 Com os instrumentos de medigéo de alta exatiddo da Testo,

A Testo oferece um portefélio de instrumentos de medigdo em pode monitorizar a temperatura, a humidade do ar, a pressao
conformidade com as normas para os requisitos mais diferencial e a velocidade do fluxo de ar. Assim, com a Testo,
exigentes de ventilacdo e ar condicionado em salas limpas. pode ficar de olho em todos os dados criticos relacionados
Pode ter a certeza de ter os seus processos criticos de com a sua sala limpa o tempo todo. A nossa tecnologia de me-
produgao ou laboratérios limpos e sob controlo o tempo todo. dicao de exatidao é fornecida com protocolos de calibragéo e,

enquanto fornecedor de servico completo para qualificagao,

Ar condicionado e ventilacao: validagao e calibragdo compativel com GxP na area de confor-
Exatamente sob controlo midade de sala limpa, a Testo Industrial Services fornece su-
Seja qualificagédo ou requalificagdo: Os instrumentos de porte ideal par as suas medidas de garantia de qualidade.

medicao e os servigos da Testo para salas limpas garantem
que a qualidade do ar esteja de acordo com a norma dentro
dos intervalos de tempo prescritos.



Os seus beneficios dos servicos de
sala limpa da Testo

Os instrumentos otimizados pelo utilizador liberam o
seu tempo de trabalho gragas a programas de medicéo
eficientes e guiados, gestao de dados conveniente e
documentacao digital direta.

Aumenta a seguranga do processo gragas a medigcoes
fidveis com um alto nivel de exatidao.

As medicdes necessarias podem ser realizadas de
forma fiavel com instrumentos de medicao
perfeitamente ajustados.

Os instrumentos otimizados pelo utilizador economizam
tempo de trabalho gragas a procedimentos de medigao
simples e eficientes.

Os servigos sob medida para a qualificagdo das suas
salas limpas, bem como calibragao de instrumentos de
medicao cumprem todos os seus desejos.

DIN ISO 14644-3: 2005 Salas limpas e zonas limpas -
Parte 3: Métodos de Teste.

As salas limpas e as suas areas limpas auxiliares garantem a
regulagdo da contaminacao do ar em graus adequados para a
implementagao de atividades sensiveis a contaminagéo. Os
produtos e processos que beneficiam da regulamentacao da
contaminagéo aerotransportada incluem os das industrias
aeronautica e espacial, microeletronica, farmacéutica,
tecnologia médica, saude e alimentos. Esta parte da ISO
14644 apresenta procedimentos de teste que podem ser
usados para caraterizar salas limpas, conforme descritos e
estabelecidos noutras partes da ISO 14644.
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Os processos criticos requerem
uma tecnologia de medicao exata

Visao geral de medicoes
importantes

A fim de operar as suas salas limpas em
de acordo com as normas, as medigdes
basicas devem ser realizadas de forma
precisa e fidvel com instrumentos de
medicao calibrados. Porque, no fundo,
nao se trata apenas de cumprir a norma,
mas também da qualidade de primeira
classe dos seus produtos e processos.
No fim de contas, depende da
exatidao na aplicagdo. Com os
instrumentos de medicao da Testo.

1 Teste de temperatura e humidade
De acordo com a DIN EN ISO 14644-3,
deve ser testada a capacidade do sis-
tema de ventilagdo de uma sala limpa de
manter a temperatura e a humidade do
ar (dada como humidade relativa) dentro
dos valores limites necessarios para a
aplicagdo. Além disso, podem ser medi-
dos a intensidade da luz e o nivel de
som na sala limpa. As exigéncias feitas
ao instrumento de medigao sao especifi-
cadas em DIN EN ISO 7726 e requerem,
por exemplo, uma incerteza de medicao
de no max. = 2% HR num instrumento
de medigéo de humidade.

2 Medicao da pressao diferencial
de salas e filtros
De acordo com a DIN EN ISO 14644-3,
deve ser medida a pressao positiva
minima da sala limpa em relagédo ao
ambiente (5 a 20 Pa), a fim de garantir
que as particulas sejam impedidas de
entrar na sala limpa. Para determinar o
grau de contaminagéo do filtro, deve ser
medida a sua pressao diferencial. O
instrumento de medigao deve ter uma
faixa de medicéo de 0 a 50 Pa, uma
resolugdo de 0,5 Pa e uma incerteza de
medicédo de no max. = 5%.




3 Teste de fluxo de ar e taxa de troca
de ar
Para o teste de fluxo de ar de acordo
com a DIN EN ISO 14644-3, deve ser
determinada a velocidade do fluxo de ar
em salas limpas com fluxo de baixa
turbuléncia e com fluxo misto turbulento.
A taxa de fluxo de volume total pode ser
usada para determinar a taxa de troca de
ar num sistema com fluxo misto
turbulento. Os requisitos individuais para
anemometros de fio quente,
anemometros de palhetas e tampas de
fluxo de volume encontram-se definidos
na DIN EN ISO 14644-3.

4 Medicao num quadro de fluxo
laminar
A DIN EN 12469 exige o teste de fluxo
de volume de ar e relagédo de ventilag&o.
Os anemometros com faixas de medigao
e sensibilidades adequadas sao
necessarios para realizar medicdes da
velocidade do fluxo de ar também em
baixas velocidades. O fluxo de entrada
de ar através do filtro HEPA, a
iluminacao e o nivel de ruido também
devem ser medidos.

5 Tecnologia de medicao de exa-
tidao para laboratérios e salas
limpas

Realizar medigdes de teste de todos os

principais parametros climaticos em pro-

cessos criticos em laboratérios e salas
limpas requer a maxima exatidao, bem
como equipamentos resilientes. Os ins-
trumentos de medicdo multifuncionais
testo 400 e testo 440 sao ideais para
isso. Ambos os instrumentos de medi-
¢ao podem ser combinados com uma
variedade de diferentes sondas de alta
precisao, incluindo um conceito de cali-
bracgédo inteligente com opc¢ao de ajuste
de erro zero.




da Testo

O instrumento certo para todas as

medicoes
Temperatura, humidade, Lux, som
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Meca, analise e documente todos os para-

metros relacionados com o clima com ape-

nas um instrumento multifuncional

universal.

e Menus de medigéo intuitivos para medi¢des da
QAIl em conformidade com a norma

e Grande selecdo de sondas de alta
exatidao, seja por cabo fixo ou
sem fio via Bluetooth

e Compativel com o testo 420 para
medi¢des em grandes entradas e
saidas de ar

e Conceito de calibragdo da sonda
inteligente

N.° do pedido 0560 0400

Medicao de exatiddo extremamente alta
com uma exatidao de +0,6% UR
e Para um clima seguro na sala
limpa
® Transmissao de leituras via
Bluetooth para o instrumento de
medicéo de até 20 m de
distancia
e Excecionalmente pratico: Inicie e

pare a medig&o e guarde as [ ]

leituras por meio de um botédo na
sonda

e Cabo universal compativel com
todas as cabecas de sonda

N.° do pedido 0636 9772

Avaliacao de acordo com a curva V-lambda
para todas as fontes de luz comuns
* Intervalo de medigéo: 0 a 100 000 lux
e - Precisdo compativel com o padréo
de acordo com a DIN EN 13032-1 e
Classe C de acordo com a DIN
5032-7

N.° do pedido 0635 0551

Medicao de nivel de som de exatidaoo
conforme a IEC 61672-1 Classe 2 e ANSI
$1.4 Tipo 2 /
* Armazena até 31 000 leituras
* Incl. software de analise

N.° do pedido 0563 8170

Pressao diferencial

Para medicao precisa da pressao diferen-

cial em filtros de até 1,2 hPa

¢ Instrumento pratico com display grande e menu
de navegagao amigavel

* A reposicao a zero
automatica garante maior
exatidao em baixas
pressoes.

N.° do pedido 0560 0420

Instrumento multifuncional com sensor de

pressao diferencial integrado

® Sensor de pressao diferencial integrado de alta
exatiddo, independente da localizagao, para
monitorizacao de filtro e
monitorizagdo de salas limpas

¢ Faixa de medig¢ao -100 a +200 hPa

e Precisdo + (0,3 Pa + 1% do valor
medido) + 1 digito (0 a 25 hPa) / +
(0,1 hPa + 1,5% do valor medido)
+ 1 digito (25,001 a 200 hPa)

N.° do pedido 0560 0400

Com alta exatiddo de até = 0,5 Pa

e |deal para medicbes de pressdo
diferencial em salas limpas, gragas a
alta exatidao e resolugé@o

* Reposicéo a zero direta dos valores de
exibigéo das sondas de pressao

N.° do pedido 0560 5213

Ideal para medicao de pressao

diferencial em filtros

¢ 8 unidades de presséo para escolher:
kPa, hPa, Pa, mmH,0, mmHg, psi,
polegada H,0O, polegada Hg

N.° do pedido 0560 5127

Teste de fluxo de ar,

taxa de troca de ar

Precisao de medicao excecionalmente alta

em saidas de turbuléncia gracas ao estabi-

lizador de fluxo de volume

* Medicao precisa do fluxo de
volume até 3 500 m®/ h, mesmo
em fluxos turbulentos

® 2,9 kg leve, configuragéo rapida

e Integracdo de apps: Crie e envie
relatérios imediatamente no local

N.° do pedido 0563 4200

Quatro fungdes numa sonda: medicao de fluxo,

temperatura, humidade e pressao absoluta

* Transmissao de leituras via Bluetooth para o
instrumento de medigdo de até 20 m de
distancia

¢ Medicao conveniente em qualquer secgéo
transversal com telescopio dimensionado
(até 1 m)

e Cabo universal compativel com todas as
cabegas de sonda
N.° do pedido 0635 1572

Medir a velocidade do fluxo e o fluxo de volume
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¢ Deteta as menores velocidades de
fluxo de 0,1 m/s, portanto, ideal para
medigdes de fluxo laminar

® Faixa de medigéo 0,1 a 15 m/s,
precisdo + (0,1 m/s + 1,5% do v.m.)

e Cabo universal compativel com
todas as cabecas de sonda
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N.° do pedido 0635 9372

N.° do pedido 0554 4203

N.° do pedido 0554 4201

N.° do pedido 0554 4200



Portefdlio de instrumentos de medigédo em conformidade com as normas para ar

condicionado e ventilagdo em salas limpas. Gragas a mais de 60 anos de experiéncia em

pesquisa e desenvolvimento, podemos fornecer solu¢des altamente especializadas.
Quadros de fluxo laminar e outras Instrumentos multifuncionais de
aplicacoes medicao da QAI
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Medicao de alta precisao de

velocidade de fluxo, fluxo de

volume e temperatura do ar

* Menu de medigao claramente
estruturado para medigdes em
conformidade com a norma

e Compensagao automatica de
presséo absoluta para resultados
de medicéo de alta exatiddo

¢ Sonda de fio quente com um
tempo de resposta curto

Meca, analise e documente todos os

parametros relacionados ao clima em salas

limpas com apenas um instrumento

multifuncional universal

* Menus de medicao intuitivos para medicoes da
QAI em conformidade com a norma

e Grande selecdo de sondas de alta exatidéo,
seja por cabo fixo ou sem fio via Bluetooth

e Compativel com o testo 420 para medi¢des em
grandes entradas e saidas de ar

* Gestdo completa de dados de
todas as medicdes e dados do
cliente para analise e
documentacéo

e Conceito de calibragéo da
sonda inteligente

e Sincronizagao de dados com
o software DataControl PC
para posterior analise e
documentacéo

N.° do pedido 0635 1052

Medir a velocidade do fluxo e o fluxo de

volume

¢ Deteta as menores velocidades de
fluxo de 0,1 m/s, portanto, ideal
para medicdes de fluxo laminar

¢ Faixa de medigéo 0,1 - 15 m/s,
exatidao + (0,1 m/s + 1,5% do
valor medido)

e Cabo universal compativel com
todas as cabecas de sonda

N.° do pedido 0560 0400

Meca e analise os parametros mais impor-

tantes relacionados ao clima em salas lim-

pas com apenas um instrumento

multifuncional compacto

* Menus de medicéo claramente estruturados
para medigdes da QAl em
conformidade com a norma

® Grande selegao de sondas
de alta exatidao, sem fio via
Bluetooth ou cabo fixo

e Conceito de calibragcéo da
sonda inteligente

* Armazenamento de dados
interno e porta USB para
exportagado de dados

N.° do pedido 0635 9372

Para medir o fluxo de ar em grandes saidas
de fornecimento de ar com fluxo laminar
* Em exaustores, filtros HEPA, quadros de fluxo
laminar em salas limpas, etc.
® Para uso com um
instrumento de medigéo 2
de pressao diferencial

N.° do pedido 0560 4401

N.° do pedido 0699 70771

Outros instrumentos de medicao
da QAI e da velocidade do ar

EUR XXX,XX
N.° do pedido 0563 6352

EUR XXX, XX
N.° do pedido 0572 1765

EUR XXX, XX
N.° do pedido 0572 1754

EUR XXX,XX
N.° do pedido 0560 6081

Solucéo tudo-em-um para pro-
cessos suaves e documentacao
conveniente:

Sistema de monitorizagdo ambiental
testo Saveris Pharma.

O testo Saveris Pharma é usado em

laboratérios médicos, biotécnicos,
quimicos e farmacéuticos e salas limpas.
Os nossos clientes dependem do sistema
para monitorizar parametros ambientais
importantes, manter altos padrées de
qualidade e garantir a rastreabilidade.

O testo Saveris Pharma é um sistema
integrado que consiste em sensores,
software e servigos para registro e
documentacao continua de todos os
parametros da QAl relevantes para
auditoria, em conformidade com a GxP e
a 21 CFR Parte 11.

Para mais informagdes, va a https://www.
testo.com/de-DE/solution/testo-saveris-
pharma



Tecnologia de medicao de exatiddo para salas limpas da Testo Be sure.

Servico total para as suas salas limpas

Servigos para condicdes ambientais seguras

444%
ey

PO
ye

+

+

+
%

pitete

2988 xxxx/cg/ITSA/10.2021

A Testo néo oferece apenas uma gama abrangente de instrumentos de medicéo de alta exatiddo. Como um fornecedor de servigo
completo para qualificagdo, validacado e calibragdo compativel com o GxP na area de conformidade de salas limpas, a Testo In-
dustrial Services também fornece suporte ideal para as suas medidas de garantia de qualidade: quer isso envolva a formacéo da
sua equipa, gestao de todo o processo de calibrar o seu equipamento de teste ou a qualificagéo e requalificacdo das suas salas
limpas.

Servicos para a qualificacao das suas salas limpas

* Primeira qualificagéo e requalificagéo de salas limpas e ¢ Teste e qualificagdo de quadros de fluxo laminar, isoladores
sistemas de ventilacao e outras unidades de tecnologia de ar limpo

* Planeamento concetual e implementacao de todos os testes * Pacotes de documentacao individual e compativel com o
de qualificagéo de acordo com a DIN EN ISO 14644 e a VDI GxP adaptados as suas necessidades
2083 * Monitorizagdo microbiolégica

* Implementagdo de uma gestéo de risco para areas de salas

Sujeito a alteragdes, incluindo modificagdes técnicas, sem aviso prévio.

limpas e sistemas de ventilagéo de acordo com a ICH Q9




