Thermografie fur

Die Warmebildkamera



testo 890

Thermografie fur

Lassen Sie sich von Prazision und Qualitat der begeistern.

In der professionellen Thermografie ist nicht jede potentielle Messaufgabe schon beim Kauf einer Warmebildkamera abseh-
bar. Deswegen ist es flr Experten essentiell, sich auf eine ebenso flexible wie vielseitige Kamera verlassen zu kénnen, die
héchsten Qualitatsstandards gerecht wird. testo 890 ist exakt diese Kamera. Sie bietet Ihnen die Préazision, Bildqualitat und

Herausragende

Damit Sie noch kbnnen.

FUr Thermografie auf hochstem Niveau sind neben der Bildqualitdt auch Kamerafunktionen entscheidend, die es Ihnen

ermoglichen noch sicherer und effizienter zu arbeiten. Deshalb haben unsere Ingenieure die folgenden innovativen

Technologien der testo 890 speziell fir Sie entwickelt:

Flexibilitat, die Sie bendtigen, um alle thermografischen Herausforderungen lhres Arbeitsalltages erfolgreich zu meistern.

testo 890 in Forschung und Entwicklung.

In F&E hilft Ihnen die Warmebildkamera testo 890 dabei, einige essenti-
elle Fragen zu beantworten: Halten alle Komponenten der Neuentwick-
lung die Spezifikationen ein? Funktionieren Warmeableitung und Kihlung
wie gewlinscht? Werden alle Temperaturgrenzwerte eingehalten? Und
das sind nur drei von vielen verschiedenen Anwendungen, bei denen
testo 890 Sie sowohl in der Produktentwicklung als auch in der Grundla-
genforschung ideal unterstitzt.

testo 890 in der Energieerzeugung und Energieverteilung.

Um die Energieversorgung dauerhaft sicherstellen zu kénnen, missen
potenzielle Fehlerquellen friihzeitig entdeckt werden. Dabei darf Ihre
eigene Sicherheit nicht in Vergessenheit geraten. Mit der Warmebildka-
mera testo 890 kdnnen Sie thermische Auffalligkeiten mihelos lokalisie-
ren, ohne sich hierbei in Gefahr zu begeben.

testo 890 in der industriellen Instandhaltung.

Das Ziel praventiver Instandhaltung ist es, nicht darauf zu warten, dass
Anlagen ausfallen, sondern daflir zu sorgen, dass sie reibungslos funk-
tionieren. Um dies effizient zu leisten, dirfen Inspektionen (und deren
Dokumentation) zum einen mdglichst wenig Zeit in Anspruch nehmen,
missen zum anderen aber gewdahrleisten, dass auch kleinste Anomalien
zuverldssig erkannt werden. Die Warmebildkamera testo 890 ermdglicht
lhnen genau das und wird somit zum unverzichtbaren Begleiter Ihrer
nachsten Inspektionsrouten.

testo 890 in der professionellen Gebaudeanalyse.

Ist mehr als ein einfaches Thermogramm eines Fensterrahmens gefor-
dert, ist testo 890 genau das richtige Messgerét. Die Kamera erméglicht
lhnen im Innen- und AuBenbereich eine detailliertere Sicht auf das Objekt
und dadurch prazisere Aussagen Uber dessen genauen Zustand — und
dies aufgrund der Flexibilitdt der Kamera auch dann, wenn das Gebaude
zu hoch, der Dachneigungswinkel zu niedrig oder die Fassaden zu groB
sein sollten.

'l.

A

640 x 480 Pixel-Detektor

Mit 307.200 Messpunkten werden Ob-
jekte in Uberragender Bildqualitat klar
und préazise detektiert.

SuperResolution-Technologie auf
1280 x 960 Pixel

Mit der testo SuperResolution-Tech-
nologie verbessert sich die Bildqualitat
um eine Klasse, d. h. die Auflésung der
Wérmebilder ist viermal hoher.

SiteRecognition-

Technologie

Fir das wiederkehrende Thermogra-
fieren von gleichartigen Messobjekten
bietet die testo SiteRecognition-Tech-
nologie die direkte Erkennung der
Messorte sowie die automatische Zuord-
nung und Archivierung der Warmebilder.

Autofokus/manuelle Scharfstellung
Der Autofokus stellt das Bild automa-
tisch scharf, so dass die testo 890 auch
mit einer Hand bedient werden kann.
Zudem besteht die Mdglichkeit der ma-
nuellen Fokussierung.

Anzeige der Oberflachenfeuchtever-
teilung

FuUr jeden Messpunkt wird der Wert der
relativen Oberflachenfeuchte dem Am-
pelprinzip folgend angezeigt, um Schim-
melgefahr schnell und einfach beurteilen
zu kénnen.

Prozessanalyse Paket

Durch Bildsequenzspeicherung im
Gerét und vollradiometrische Video-
messung kdnnen thermische Prozesse
aufgezeichnet, als Stream auf den PC
Ubertragen und im Zeitverlauf analysiert
werden.

testo FeverDetection

Ermdglicht es, in groBen Menschen-
mengen Personen mit erhdhter Kérper-
temperatur zu identifizieren. Uber die
HDMI-Schnittstelle lassen sich War-
mebild und Kameramendt live auf einen
externen Monitor projizieren.

Hochtemperatur bis

1200 °C

Mit der Hochtemperatur-Option kann der
Messbereich bis auf 1200 °C erweitert
werden.

Thermische Empfindlichkeit < 40
mK

Mit dieser hervorragenden Temperatur-
aufldsung sind selbst kleinste Tempera-
turunterschiede sichtbar.

Panoramabild-Assistent

Der Panoramabild-Assistent ermdglicht
bei groBen Messobjekten die Analyse
und Dokumentation eines aus mehreren
Einzelbildern zusammengesetzten Ge-
samtbildes. So missen nicht mehrere
Bilder verglichen und verwaltet werden.

Wechselobjektive

Waéhlen Sie aus 4 Objektiven: 42°-Weit-
winkelobjektiv zur Erfassung groBer
Bildausschnitte, 15°-Teleobjektiv, 5°-Su-
perteleobjektiv und dem 25°-Objektiv.

Mindestfokusabstand

Mit einem Mindestfokusabstand von
10 cm kann aus geringem Abstand auf
Makro-Shot Niveau gemessen werden,
um auch sehr kleine Messobjekte zu
untersuchen.

Laser-Marker

Mit dem Laser-Marker kann am Messob-
jekt ein Laserpunkt zur Orientierung an-
gezeigt werden. Dieser Laserpunkt wird
auBerdem parallaxefrei im Infrarot-Bild
auf dem Display angezeigt.

¢ Digitalkamera und Power-LEDs
Mit der integrierten Digitalkamera wird
parallel zum Wéarmebild ein Realbild
des Messobjekts aufgenommen. Die
integrierten Power-LEDs helfen bei der
Ausleuchtung dunkler Bereiche.

Sprachaufzeichnung
Zusatzinformationen kénnen mittels
Sprachaufzeichnung direkt vor Ort zus-
ammen mit dem Warmebild dokumentiert
werden.

Intuitive Bedienung
Die Kamera kann sowohl per Joystick als
auch per Touchscreen bedient werden.

Solar-Modus

Im Solar-Modus kann der Wert der Son-
neneinstrahlung in die Warmebildkamera
eingegeben werden. Dieser Wert wird zu
jedem Warmebild abgespeichert und steht
anschlieBend automatisch in der Analyse-
software testo IRSoft zur Verfigung.

Digital Zoom

Mit dem Digital Zoom kdénnen Sie Details
im Infrarotbild auf dem Display vergréBert
darstellen. Dies hilft bei der optimalen Fo-
kussierung und der Fehleranalyse vor Ort.

Schwenkbares Display und Drehgriff
Das dreh- und schwenkbare Display
sowie der ergonomische Drehgriff
ermdglichen Messungen an schwer
zuganglichen Stellen.

IRSoft

Mit der leistungsstarken Analysesoftware
testo IRSoft kénnen Sie Aufnahmen sch-
nell und einfach analysieren und in einem
Bericht dokumentieren. Sie ist im Liefe-
rumgang enthalten und kann lizenzfrei auf
beliebig vielen Rechnern installiert werden.

Kalibrierung

StandardmaéBig wird die testo 890 mit
Werkskalibrierzertifikat ausgeliefert. Op-
tional sind auBerdem ISO-Kalibrierzertifi-
kate erhaltlich.



testo 890

Hochste

Jedes zahlt.

Herzstlick einer Warmebildkamera ist der Detektor. Deswe-
gen legen wir hier Wert auf hdchste Qualitat. In der testo
890 ist ein duBerst hochwertiger Detektor mit 640 x 480
Pixeln verbaut. Das sind 307.200 Messwerte, die in Verbin-
dung mit der speziellen Germanium-Optik fur ein Héchst-
maB an Bildqualitat sorgen. In Verbindung mit der testo
SuperResolution-Technologie nimmt die testo 890 sogar
extrem hochaufldsende Warmebilder in Megapixel-Qualitat
(1280 x 960 Pixel; 1.228.800 Messwerte) auf. So kbénnen
auch kleinste oder sehr weit entfernte Messobjekte duBerst

préazise thermografiert werden.

Warmebild mit
640 x 480 Pixeln

Warmebild mit 640 x 480

Pixeln in Kombination mit H
testo SuperResolution-
Technologie in Megapixel-
Qualitat. 60 °C
—> 1280 x 960 Pixel

Warmebild mit
160 x 120 Pixeln

4x MEHR

MESSWERTE

Warmebild mit
320 x 240 Pixeln

4x MEHR

MESSWERTE

4x MEHR

MESSWERTE

Je desto besser.

Eine weitere wichtige EinflussgréBe auf die Qualitat eines
Warmebildes ist die sogenannte NETD (Noise Equivalent
Temperature Difference), welche die thermische Empfind-
lichkeit beschreibt und damit die GréBe der Temperatur-
differenzen, die eine Kamera erkennen kann. Je besser

die thermische Empfindlichkeit ist, desto kleiner sind die

Temperaturdifferenzen, die eine Warmebildkamera erkennen
und visuell darstellen kann. Die thermische Empfindlichkeit
wird in der Regel in °C oder mK angegeben. Mit einer her-
vorragenden NETD von < 40 mK kann die testo 890 auch
kleinste Temperaturunterschiede auflésen und im Wéarme-
bild darstellen.

In diesem Mauerwerk sind dank der herausragenden thermischen Empfindlichkeit der testo 890 alle Details zu erkennen.

Durch die Kombination aus hochauflosendem 640 x 480 Pixel-Detektor mit testo SuperResolution-

Technologie und der hervorragenden NETD von < 40 mK sind Sie mit der Warmebildkamera auf jede

Messaufgabe optimal vorbereitet.



Wer alles sieht,

mit testo 890.

Uberall, wo Temperaturen in Forschung und Entwicklung
einen gewtnschten oder ungewtinschten Effekt verursa-
chen, kdnnen Sie mit der Warmebildkamera testo 890
berlihrungslos untersucht werden und gegebenenfalls
optimiert werden. Besonders bei thermisch anspruchsvollen
Entwicklungsaufgaben sind friihzeitige Analysen (z. B. von
Temperaturverteilungen) sehr hilfreich.

Feinste Strukturen erkennen.

Die Warmebildkamera testo 890 verfligt Gber einen hoch-
aufldsenden Detektor und ein Standardobjektiv mit
Makroeigenschaften. Das bedeutet, Sie kdnnen mit einem
Mindestfokussierabstand von nur 10 cm auch kleinste
Strukturen von nur 113 pm untersuchen. Wird die Kamera
handgehalten eingesetzt, ermoglicht die testo Super-
Resolution-Technologie sogar das Erkennen von 70 pm-
Strukturen.

1061 °C

50,0

400

389%C

Kunststoff-Spritzling mit feinen Verrippungen.

Kleinstes erkennbares Objekt Abstand

So kann schon friih im Produktentwicklungsprozess geprift
werden, ob Grenzwerte und darauf basierende Qualitéts-
vorgaben und Spezifikationen eingehalten werden oder
Fertigungsprozesse schon den Serienstand erreichen.
Somit sparen Sie Zeit und Geld und kénnen unnétige
Anderungsschleifen vermeiden.

46,9*C

274°C

Platine mit SMD-besttickten Bauteilen.

770°C

370°C

Klhlung dinner Faden nach der MW I
Industriegarn-Extrusion. ] 118

0.3 m 0.25m 0.2m 0.15m 0.1 m

mit 42° Standardobjektiv:

ohne testo SuperResolution
mit testo SuperResolution

0.34 mm 0.28 mm 0.23 mm 0.17 mm 0.113 mm
0.21 mm 0.18 mm 0.14 mm 0.11 mm 0.07 mm

Thermomanagement optimieren.

86,4 *C

Im Rahmen des thermischen Managements kénnen War-

mebildkameras sehr hilfreich sein, um geeignete KihimaB-
nahmen zu definieren. Dies kann von der Auslegung von e
einfachen Kuhlkérpern bis hin zu komplexen, aktiven Kuhl-
methoden reichen. Wenn es allerdings — wie bei der Unter-
suchung von thermischen Prozessen - darauf ankommt,

Temperaturanderungen im Zeitverlauf zu erkennen, reicht =00

ein statisches Wéarmebild nicht aus.

Dies ist zum Beispiel dann wichtig wenn die Entformungs-
temperatur und das Abkihlverhalten von Kunststoffspritz- Kihlkérper fir ein LED-Modul.
lingen nach dem Entformen analysiert werden muissen.

Auch in der Elektronik ist es wichtig, eingesetzte Bauteile

oder Baugruppen im Betrieb mit verschiedenen Belastungs- 68,4 °C

graden zu untersuchen. Mit der testo 890 kénnen Sie ther- 675

mische Entwicklungen zuverlédssig und prézise detektieren.

56,7 7C

Kihlkérper in TwinPix-Aufnahme

c
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| O Temperaturanalyse eines Spannungsreglers im Zeitverlauf.



Das Prozessanalyse-Paket von Testo.

Das optionale Prozessanalyse-Paket besteht aus der vollra-
diometrischen Videomessung und der Bildsequenzspeiche-
rung direkt in der Kamera. Damit kdnnen Sie Bildsequenzen
ohne PC-Anbindung direkt vor Ort aufnehmen, speichern
und in der Analysesoftware testo IRSoft auswerten.

p Voliradiometrische Videomessung am PC:
- Datenstreaming auf den PC zur Aufzeichnung von schnell
ablaufenden Prozessen
- Fernbedienung uber PC flr den Einsatz in Prifstanden
- Analyse von gespeicherten Sequenzen und Videos

p Bildsequensspeicherung im Gerat:
- Speicherung ohne Verkabelung direkt im Gerat
- Kann auch ohne PC verwendet werden

Speicherung von Bildsequenzen in der Kamera.
Durch die Bildsequenzspeicherung kdnnen Sie Tempera-
turentwicklungen in bestimmten frei wahlbaren Intervallen
direkt in der Warmebildkamera testo 890 aufzeichnen und
entweder als vollradiometrisches Video (.vmt) oder als
Sequenz von Warmebildern (.bmt) mit den jeweiligen op-
tionalen Echtbildern speichern. Das kleinste Intervall sind
drei Sekunden, das langste betragt eine Stunde und 59
Sekunden. Je nach gewahltem Dateiformat kdnnen so bis
zu 1170 Wéarmebilder in der Kamera gespeichert werden.
AuBerdem verfligt die Kamera bei der Verwendung der Bild-
sequenzspeicherung Uber einen synchronisierten automa-
tischen Shutter, so dass immer passend vor der Aufnahme
eines Bildes ein interner Abgleich erfolgt. So wird auch bei
sehr langen Aufnahmen immer eine optimale Bildqualitat
erreicht. Die Aufzeichnung von Bildsequenzen kann dabei
unterschiedlich gestartet werden:
- Manuell, um die Aufzeichnung sofort zu beginnen.
- Nach Verletzung von Grenzwerten, um deren Einhaltung
zu prufen.
- Uber einen Countdown, um nach einer bestimmten Zeit zu
beginnen.

Vollradiometrische Videomessung.

Mit der vollradiometrischen Videomessung haben Sie zum

einen die Mdglichkeit, per Online-Messung radiometrische

Messdaten mit bis zu 25 Hz* in die Analysesoftware

testo IRSoft zu streamen und Sequenzen aufzuzeichnen.

Somit sind auch bei schnell ablaufenden Prozessen alle

Anderungen im Warmebild sofort zu sehen. Des weiteren

bietet die Videomessung die Méglichkeit die Kamera fern-

zusteuern. Per Fernauslésung kénnen zudem Einzelbilder

als Warmebild oder direkt als JPEG-Datei gespeichert wer-

den.

Darliber hinaus lassen sich gespeicherte Videos und

Sequenzen, die Sie zuvor in der Kamera aufgenommen

haben, anschaulich analysieren. Dazu stehen Ihnen zahlrei-

che nltzliche Funktionen in der Analysesoftware

testo IRSoft zur Verfligung:

- Setzen von bis zu 15 Messpunkten, die im Zeitverlauf als
Temperatur-Zeit-Diagramm dargestellt werden kénnen.

- Setzen von bis zu funf Profillinien, um das Temperatur-
profil von Messobjekten zu untersuchen.

- Automatische Hot-/Cold-Spot-Erkennung, um auffallige
Temperaturwerte sofort zu erkennen.

* Innerhalb der EU sowie fiir Export freigegebene Lander, sonst 9 Hz

AuUus

analysieren.

Energieerzeugung und Energieverteilung dauerhaft gewahrleisten.

Thermografie erhéht Versorgungssicherheit.

Als integraler Teil elektrischer Versorgungsnetze muissen
Hochspannungsanlagen, wie z.B. Umspannwerke, durch
die hohe Verfligbarkeit ihrer elektrischen Anlagen eine
mdglichst unterbrechungsfreie Versorgung mit Elektrizitat
sicherstellen.

Dabei gilt es vor allem thermische Auffalligkeiten aufgrund
VerschleiBerscheinungen, Materialermidungen oder Seil-
briiche, zu

¢ |okalisieren

* bewerten

e eliminieren

Warmebild von Trenn- und Leistungsschaltern

SuperTele-Objektiv

Das SuperTeleobjektiv eignet sich, um auch weit entfernt
liegende Messobjekte prazise thermografieren zu kénnen.
Dank dieses Zubehors liegt das kleinste messbare Objekt
(ein Objekt, das nicht nur erkannt, sondern dessen Tempe-
ratur auch sicher gemessen werden kann) bei nur 5,4 mm
(Messentfernung: 10 m). So lassen sich etwa kleinste Seil-
briche oder Erwarmungen an Trennschaltern aus sicherem
Abstand beurteilen.

Mit der Warmebildkamera testo 890 lassen sich potenzielle
Fehlerquellen schnell und prézise identifizieren, bevor sie
als ernsthafte Probleme die Versorgungssicherheit geféhr-
den. Dabei kénnen thermische Erwarmungen bertihrungslos
und aus sicherem Abstand Uberprift werden, ohne sich zu
geféahrden oder die zu untersuchenden Systeme abschalten

zu mussen.

Warmebild der Stromschlaufe an einem Abspannmast




testo 890

Damit

nicht zum Problem wird.

mit der Warmebildkamera testo 890.

Die Verfligbarkeit industrieller Anlagen sicherzustellen,
bedeutet eine groBe Verantwortung. Denn um effizient und
wirtschaftlich zu arbeiten, werden Industrieanlagen meist
rund um die Uhr, 7 Tage die Woche, 365 Tage im Jahr
betrieben — und dies wenn mdglich ohne Stérungen oder
gar Ausfalle. Da sich Probleme bzw. kritische Belastungs-
zustéande sowohl in Mechanik als auch in Elektronik meist

Erhdhte elektrische Widerstidnde sichtbar machen.
Um bei der Priifung von Schaltschrénken keine Uberhit-
zungen kleiner Bauteile zu Ubersehen, ist es wichtig, eine
Kamera mit méglichst hoher Auflésung zu verwenden. Die
testo 890 verflgt Uber eine Infrarotauflésung von 640 x 480
Pixeln und erreicht mit der testo
SuperResolution-Technologie
sogar Bilder in Megapixel-
Qualitat.

Aus der Distanz prazise thermografieren.

Sollte es aufgrund von Sicherheitsabstanden (z.B. bei Hoch-
volt- oder Hochtemperaturanlagen) oder bestimmter 6rtlicher
Gegebenheiten notwendig sein, aus groBerem Abstand zu
thermografieren, muss Sie die Warmebildkamera auch hierbei
unterstitzen. Bei der Arbeit mit
der testo 890 kénnen Sie sich in
diesen Fallen auf das Tele- sowie
das Superteleobjektiv verlassen
und damit Details aus der Distanz

prazise erkennen.
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durch einen Temperaturanstieg ankiindigen, hilft lhnen die
Warmebildkamera testo 890 dabei,

- Anlagensicherheit zu optimieren

- Stillstandszeiten zu reduzieren

- Energiekosten zu senken

- Produktqualitat zu verbessern

- Wartungskosten zu senken.

450*C

00

375

350

325

300

275

2107

Aufféllige Klemme an einem Schitz (links) in einem
Schaltschrank.

1415°C

Teleobjektivaufnahme: Uberhitztes Lager eines Trans-
portférderbands an der Hallendecke.

Auch groBe Anlagen
einfach untersuchen.
Wenn sehr groBe Objekte
thermografiert werden mus-
sen oder es nicht moglich
ist, den Abstand zum Objekt
zu vergréBern, bendtigen
Sie die Méglichkeit, einen
groBen Bildausschnitt auf-
zunehmen. Deshalb verfligt
die testo 890 standardma-
Big Uber ein 42°- Weitwin-
kelobjektiv. Reicht dieses
nicht aus, unterstitzt Sie
der Panoramabild-Assistent,
indem er aus bis zu drei mal
drei Bildern ein groBes Pa-
noramabild erstellt. Dieses
erméglicht sodann Uber-
sichts- und Detailuntersu-
chung in einem Bild.

326,0°C
= 3250

3000

- 2750

2500

2250

2000

1750

1500
§ 1451°C
Panoramabild aus zwei Einzelbil-

dern des Einlaufgehauses eines
Drehrohrofens.

430°C

_— - - — EUER &
Priifung des Tanks in einer Erddlraffinerie auf Flllstand, Ablagerungen,
Kihlsystem und Materialzustand.

1412°C

310°C

Industrieofen mit fehlerhafter Isolierung.

1250

1000

750

50,0
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testo 890

Mit testo SiteRecognition Anlagenzustinde noch
effizienter iiberwachen.

Fir die zustandsorientierte Wartung von Anlagen und Ma-
schinen ist es wichtig, deren Zustand stets aktuell vorliegen
zu haben, um Verénderungen rechtzeitig zu erkennen. Die
SiteRecognition-Funktion der testo 890 unterstitzt Sie
dabei. Damit kénnen Sie in der Analysesoftware testo IR-
Soft ein Messortarchiv erstellen, das lhnen als Datenbank
far Ihre Warmebilder dient. Fir jeden im Archiv gespeicher-
ten Messort kdnnen Sie Marker (kleine Symbole &hnlich
einem QR-Code) erstellen und vor Ort anbringen. Bei der
nachsten Inspektion erfassen Sie diesen Marker einfach mit
dem SiteRecognition-Assistenten der Kamera, die Messort
und zugehdrige Information dann automatisch direkt mit
dem Wérmebild abspeichert. Ubertragen Sie diese Warme-
bilder nach der Messung in die Analysesoftware, werden sie
vollautomatisch in das Messortarchiv einsortiert. Das lastige
Verwalten und Archivieren von Hand entféllt. Aus dem Ar-

~ - <N
Messung des warmsten Punktes am mensch-
lichen Kérper, dem inneren Augenwinkel.

12

testo FeverDetection

Wo viele Menschen aufeinander tref-
fen, steigt auch das Risiko, dass an-
steckende Krankheiten ausbrechen.

identifizieren Sie Personen mit er-

ID: 85
Willing Machine -
Engine 1

Datenbankstruktur des SiteRecogniton-
Archivs in testo IRSoft.

testo SiteRecognition-
Messortmarker

chiv heraus kénnen Sie die Bilder dann komfortabel 6ffnen,
analysieren (etwa um Vergleiche vorzunehmen oder nega-

tive Trends zu erkennen) oder in Berichten verarbeiten.

T
mo

wo

o

wo

sich das Warmebild bequem auf
einen externen Monitor Ubertragen.
Zusatzlich ist der handgehaltene Ein-
satz z.B. in Bussen ohne Probleme

Mit der Funktion testo FeverDetection moglich. So leistet testo 890 einen

wichtigen Beitrag zur Sicherung der

hohter Kérpertemperatur schnell und offentlichen Gesundheit.
einfach. Dank HDMI-Schnittstelle lasst

Schauen Sie

die Fassade.

Energieberatungen durchfihren, Baumangel entdecken.

Im Rahmen der professionellen Geb&dudeanalyse unterstutzt

Sie die Thermografie mit der Warmebildkamera testo 890

dabei, umfassende Diagnose- und Wartungseinsatze durch-

zufuhren:

- Analyse von Energieverlusten bei Beheizung oder Klimati-
sierung von Gebduden

- Visualisierung von mangelhaften Isolierungen und Wérme-
briicken

- Erfassung und Dokumentation von Energieverlusten an
AuBenfenstern und -tliren, Rollladenkésten, Heizkdrper-
nischen oder Dachkonstruktionen

Jedes Detail zihit.

Sowohl bei der Untersuchung der Gebaudehlle auf Warme-
bricken als auch bei der Beurteilung von Feuchteschaden
und deren Auswirkung auf den Warmedurchgangswider-
stand einer Wand kommt es darauf an, sehr kleine Tempe-
raturunterschiede zu erkennen. Deswegen benétigt eine fiir
diese Zwecke eingesetzte Warmebildkamera eine entspre-
chend gute thermische Empfindlichkeit (NETD). Die NETD
der testo 890 liegt bei < 40 mK. Das bedeutet, Sie kdnnen
damit auch kleinste Anomalien sichtbar machen.

Noch flexibler thermografieren.

Um in beengten Innenrdumen einen groBen Bildausschnitt
aufzunehmen, ist das 42°-Weitwinkelobjektiv der testo 890
von Vorteil. Es hilft zudem auch bei AuBenaufnahmen dabei,
die Geb&udehllle aus geringem Abstand zu thermogra-
fieren. Auch das 15°-Teleobjektiv der Kamera ist in vielen
Fallen unverzichtbar, z. B. zur Untersuchung von Aufféllig-
keiten am Dach oder bei der Thermografie mehrstdckiger
Gebéude.

Mit der Warmebildkamera testo 890 kdnnen Sie diese

thermischen Anomalien schnell und effizient aufdecken und
eindrucksvoll visualisieren. Indem Sie zudem professionelle
Thermografieberichte erstellen, unterstreichen Sie mit Hilfe

der Kamera lhre fachliche Kompetenz im Gebaudeenergie-

bereich.

90°C

Horizontale und vertikale Warmebriicken eines Geb&udes.

Das Teleobjektiv erkennt Hotspots auch aus gréBerer Entfernung.
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Aufnahme eines Geb&udes mit einem 42°- (links) und einem 25°-Weitwinkelobjektv (rechts). Wie Sie sehen, sehen Sie mehr.

GroBe Objekte problemlos thermografieren.

Die gesamte Hulle eines Geb&udes so zu thermografieren,
dass man sowohl eine Uberblicksdarstellung erhalt als auch
relevante Details erkennen kann, kann auch fur Profis eine
Herausforderung darstellen.

Ein haufig anzutreffendes Problem sind unter anderem
rdumliche Beschrédnkungen durch Wande, StraBen oder Si-
cherheitszonen von Nachbarobjekten. Diese kdnnen dafilr
sorgen, dass die Abbildung eines groBen Messobjekts mit
einer einzelnen Aufnahme nicht mdglich ist.

Der Panoramabild-Assistent der testo 890 unterstitzt Sie
dabei, diese Herausforderung souveran zu meistern: Er flgt
bis zu drei mal drei einzelne Aufnahmen zu einem Warme-
bild zusammen, auf dem man mit hoher Detailtreue thermi-
sche UnregelméBigkeiten auf der gesamten Geb&udeflache
auf einen Blick erkennt.

Dadurch unterstiitzt Sie diese Funktion dabei, Energiebera-
tungen effizient durchzufihren und Ihren Kunden auf einen
Blick eindrucksvoll diverse Moéglichkeiten zur Optimierung
der Energieeffizienz eines Geb&audes zu demonstrieren.
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Der Panoramabild-Assistent fihrt Sie durch die einzelnen Aufnahmen.

Feuchte in Rdumen schnell erkennen.

Im Rahmen der Gebaudethermografie ist in Innenrdumen
vor allem das Sichtbarmachen potenziell feuchter Stellen
von groBer Bedeutung, da es hier zur Schimmelbildung
kommen kann. Das ,,Feuchtebild“ zeigt die relative Oberfla-
chenfeuchte flr jeden einzelnen Messwert im Warmebild an
und stellt die verschiedenen Gefahrenzonen in einem leicht
verstandlichen Ampelprinzip dar:

° Griin (< 65 % rF): keine Schimmelgefahr.

O Gelb (> 65 ... < 80 %rF): mdgliche Schimmelgefahr.

@ Rot (> 80 %rF): akute Schimmelgefahr.

Warmebilder professionell analysieren.

Fur die Thermografie von Geb&duden ist auch eine leistungs-
starke Analysesoftware entscheidend. Denn nur damit las-
sen sich Thermogramme schnell und einfach analysieren,
auswerten und in einem Bericht dokumentieren.

Die lizenzfreie Software testo IRSoft wurde eigens fir diese
Anforderungen entwickelt. Sie bietet neben umfassenden
Analysefunktionen und einer intuitiven Bedienung vor allem
zahlreiche Méglichkeiten, individuelle und normkonforme
Berichte fur Ihre Unterlagen oder lhre Auftraggeber zu er-
stellen. Weitere Infos finden Sie auf Seite 16.

Die Anzeige der Oberflachen-
Feuchteverteilung kann optional
mittels manueller Eingabe der
beiden Parameter Temperatur und
relative Feuchte erfolgen. Diese
Messwerte kénnen mit Hilfe eines
Feuchtemessgerates ermittelt
werden. Besonders gut eignet sich
dafiir das testo 625.

Be sure. 1o

Innenraum mit akuter Schimmelgefahr unter der Dachschrége.

Professionelle Thermografie-Berichte — erstellt mit der Analysesoftware
testo IRSoft.

Mit der Warmebildkamera

testo 890 kann die Feuchtemes-
sung optional mit einem externen
Funkfeuchtefiihler durchgefihrt
werden. Die Messwerte werden
automatisch in Echtzeit an die
Kamera lbertragen. Eine manuelle
Eingabe entfallt. Zuséatzlich wer-
den die aktuellen Messwerte mit
dem Bild abgespeichert.

15
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auswerten, dokumentieren.

Mit der professionellen

Thermografie auf héchstem Niveau bendétigt mehr als nur
ein modernes Kamerasystem. Entscheidend ist auch eine
leistungsstarke Analysesoftware, um Aufnahmen schnell
und einfach zu analysieren, auszuwerten und lhren Kunden
professionell zu prasentieren. Die leistungsstarke Analys-
software testo IRSoft wurde eigens flir diese Anforderungen
entwickelt. Sie bietet umfassende Analysefunktionen, eine
intuitive Bedienung sowie eine hohe Benutzerfreundlichkeit.
Die Software ist im Lieferumgang aller Testo-Warmebild-
kameras enthalten und kann lizenzfrei auf beliebig vielen
Rechnern installiert werden. Und das Beste: regelméaBige

Upgrades kénnen kostenlos online heruntergeladen werden.

Berichte erstellen und individuell anpassen.

Der in der testo IRSoft integrierte Berichtsdesigner bietet
eine breite Auswahl an verschiedenen Vorlagen, aus denen
Sie lhren passenden Bericht wahlen kénnen. Ob kurz und
pragnant oder ausfihrlich und detailliert — Sie werden
Schritt fur Schritt durch die Erstellung gefiihrt, und kénnen
selbst wéhlen, welche Informationen Sie verwenden mdéch-
ten. Speziell fur die Analyse der Gebaudehille auf
Warmebricken steht Ihnen eine Berichtsvorlage nach DIN
EN 13187 zur Verflgung. Alle Berichte kdbnnen ganz einfach
als PDF, RTF oder im Testo-eigenen TIR-Format gespei-
chert werden.

testo IRSoft - alle Vorteile im Uberblick.

e Lizenzfrei und mit kostenlosen Online-Updates

e Umfangreiche Analysefunktionen

e TwinPix (Uberlagerung von Echt- und W&rmebild)
e Panoramabild-Funktion

* Emissionsgradkorrektur
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testo SiteRecognition (automatische Messortwieder-er-
kennung)

Vollradiometrische Videomessung
e Eventbasierte Auslésung
e testo SuperResolution

Technische

Bildleistung Infrarot Kameraausstattung
Infrarotaufldsung 640 x 480 Pixel Digitalkamera v
Thermische < 40 mK bei +30 °C Objektive 42° x 32° (Standard)

Empfindlichkeit (NETD)

Sichtfeld / min.
Fokusentfernung
(Objektivvariante)

42° x 32° / 0.1 m (Standard)
25° x 19°/ 0.2 m (25° Objektiv)
15° x 11°/ 0.5 m (Tele)
6.6° x 5° / 2 m (Supertele)

25° x 19° (25° Objektiv)
15° x 11° (Tele)
6.6° x 5° (Supertele)

Geometrische Aufldsung
(IFOV)
(Objektivvariante)

1.18 mrad (Standard)
0.68 mrad (25° Objektiv)
0.42 mrad (Tele)
0.18 mrad (Supertele)

SiteRecognition v
(Messorterkennung mit

Bildverwaltung)

Panoramabild-Assistent v

SuperResolution
(Pixel / IFOV)
(Objektivvariante)

1280 x 960 Pixel / 0.71 mrad (Standard)
1280 x 960 Pixel / 0.43 mrad (25° Objektiv)
1280 x 960 Pixel / 0.26 mrad (Tele)
1280 x 960 Pixel / 0.11 mrad (Supertele)

Laser (Laserklassifikation
635 nm, Klasse 2)***

Laser-Marker

Sprachaufzeichnung

Bluetooth™**/
kabelgebundenes Headset

Videomessung (Uber USB)

bis zu 3 Messpunkte

Bildwiederholfrequenz 33 Hz* Prozessanalyse Paket: )
FoK / 0 Bildsequenzspeicherung
OKus auto / manue im Gerat und vollradio-
Spektralbereich 7.5...14 pm metrische Videomessung
Bildleistung Visuell FeverDetection V)
BildgréBe / 3.1MP/0.5m Schnittstelle LabVIEW, Schnittstellenbeschreibung

min. Fokusentfernung

Bilddarstellung

Download auf der Testo Homepage

Bildspeicherung

Bildanzeige 4.3“ LCD Touchscreen
mit 480 x 272 Pixel
Digital Zoom 1... 3 fach

Dateiformat Einzelbild

.bmt; Exportmaéglichkeit in .bmp, .jpg,
.png, .csv, .xls

Anzeigemdglichkeiten

IR-Bild / Echtbild

Dateiformat Video
(Uber USB)

.wmv, .mpeg-1/ Testo Format (vollradio-
metrisches Video)

Videoausgang

USB 2.0, Micro HDMI

Wechselspeicher

SD-Karte 2 GB (ca. 1500 - 2000 Bilder)

Farbpaletten 9 (Eisen, Regenbogen, Regenbogen
HC, Kalt-HeiB, Blau-Rot, Grau, Grau
invertiert, Sepia, Testo)
Messung

Messbereich

Genauigkeit

-30 ... +100 °C/
0 ... +350 °C (umschaltbar)
0 ... +650 °C (umschaltbar)
+2 °C, £2 % v. Mw.
(3 °C v. Mw. bei -30 ... -22 °C)

Hochtemperaturmessung -
optional
Genauigkeit

+350 ... +1200 °C (nicht in Verbindung
mit dem Superteleobjektiv)
+2 °C, £2 % v. Mw.

Einstellung Emissionsgrad /
reflektierte Temperatur

0.01 ... 1/ manuell

Transmissionskorrektur
(Atmosphare)

v

Messfunktionen

Anzeige der Oberflachen-
feuchteverteilung (mittels
manueller Eingabe)

Feuchtemessung mit
Funk-Feuchtefihler (auto-
matische Messwertuber-
tragung in Echtzeit)**

V)

Stromversorgung

Batterietyp Schnellladender, vor Ort wechselbarer
Li-lon-Akku

Betriebszeit 4.5 Stunden

Ladeoptionen im Gerat / in Ladestation (optional)

Netzbetrieb v

Umgebungsbedingungen

Betriebstemperaturbereich -15 ... +50 °C

Lagertemperaturbereich -30 ... +60 °C

Luftfeuchtigkeit 20 ... 80 %rF nicht kondensierend

Schutzart des Gehauses IP54

(IEC 60529)

Vibration (IEC 60068-2-6) 2G

Physikalische Kenndaten

Gewicht 1630 g

Abmessungen (L x B x H) 253 x 132 x 111 mm

Stativmontage 1/4“ - 20UNC

Gehause ABS

PC-Software

Solar-Modus

v

Systemvoraussetzungen

Windows 10, Windows Vista,
Windows 7 (Service Pack 1), Windows 8,
Schnittstelle USB 2.0

Analysefunktionen

bis zu 10 Messpunkte,
Hot-/Cold-Spot-Erkennung,
bis zu 5 x Bereichsmessung

(Min.-/Max. & Average),
Isotherme und Alarmwerte

Normen, Priifungen

EU-Richtlinie

2004 /108 /EG

* innerhalb der EU, auBerhalb 9 Hz

**  Funkfeuchtefthler nur in der EU, Norwegen, Schweiz, USA, Canada,
Kolumbien, Tirkei, Brasilien, Chile, Mexiko, Neuseeland, Indonesien

*** ausgenommen USA, China und Japan

**** Bluetooth nur in der EU, Norwegen, Schweiz, USA, Canada, Kolumbien,
Turkei, Japan, Russland, Ukraine, Indien, Australien

v im Lieferumfang enthalten

(v) optional
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Bestell

Warmebildkameras testo 890 Best.-Nr.

EUR

Warmebildkamera testo 890 mit einem Objektiv (Auswahl zwischen 42° Standardobijektiv, 25° Objektiv und 15° Teleobjektiv)
im robusten Koffer inkl. Profi-Software, SD-Karte, USB-Kabel, Tragegurt, Linsenputztuch, Netzteil, Li-lonen-Akku, Headset

0563 0890 X1

0.00

Warmebildkamera testo 890 mit Superteleobjektiv im robusten Koffer inkl. Profi-Software, SD-Karte, USB-Kabel,
Tragegurt, Linsenputztuch, Netzteil, Li-lonen-Akku, Headset

0563 0890 X4

0.00

testo 890 Sets
mit Objektiven lhrer Wahl

Komplette Sets im robusten Koffer inkl. Profi-Software,
SD-Karte, USB-Kabel, Tragegurt, Linsenputztuch,
Netzteil, Li-lonen-Akku, Linsen-Schutzglas, Zusatzakku,
Schnell-Ladestation, Headset und Objektivtasche.
Auswahl zwischen 42° Standardobjektiv, 25° Objektiv
und/oder 15° Teleobjektiv

Best.-Nr.

Sparen Sie
EUR 0000.00

(Ersparnis gegenuber
der Summe der Einzel-
preise)

EUR

testo 890 Set mit zwei Objektiven —
weiterer Lieferumfang siehe oben

0563 0890 X2

Jetzt zum
Vorteilspreis

0.00

testo 890 Set mit drei Objektiven —
weiterer Lieferumfang siehe oben

0563 0890 X3

0.00

testo 890 Set mit SuperTele und einem Objektiv -
weiterer Lieferumfang siehe oben

Jetzt zum 0563 0890 X5

Vorteilspreis

0.00

testo 890 Set mit SuperTele und zwei Objektiven — 0563 0890 X6

weiterer Lieferumfang siehe oben

0.00

testo 890 mit dem
Prozessanalysepaket

Thermische Prozesse Uber Zeit aufzeichnen und im

Temperatur-Zeit Diagramm im Detail analysieren.

¢ Aufnahmezeitpunkt Uber Temperatur und Zeit steuerbar

e Ausfuhrliche Analyse mit der kostenlosen Software
IRSoft

Sparen Sie
EUR 0000.00

(Ersparnis gegenlber
der Summe der Einzel-
preise)

EUR

0.00

Best.-Nr.
testo 890 — jedes beliebige Set kann mit dem Jetzt zum 0563 0890
Prozessanalysepaket geliefert werden. Vorteilspreis
Prozessanalysepaket Nachriistung — jede beliebige testo 890 Jetzt zum 0554 8902

kann um das Prozessanalysepaket nachgeristet werden.

Vorteilspreis

0.00
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Zubehor

Code" Best.-Nr. EUR
(Erstausstattung) (Nachristung)

SuperResolution. Im Lieferumfang 0.00
Vier mal mehr Messwerte flr eine noch detailliertere Analyse der Warmebilder. enthalten
Linsen-Schutzglas. Spezielles Schutzglas aus Germanium zum optimalen Schutz des F1 0554 0289 0.00
Objektives vor Staub und Verkratzen
Zusatzakku. G1 0554 8852 0.00
Zusatzlicher Lithium-lonen-Akku zur Verldngerung der Betriebszeit.
Schnell-Ladestation. H1 0554 8851 0.00
Tisch-Schnell-Ladestation fur zwei Akkus zur Optimierung der Ladezeit.
Hochtemperaturmessung bis +1200 °C 1 2 0.00
Feuchtemessung mit Funk-Feuchtefthler E1 2) 0.00°
Teleobjektiv 15° x 11° D1 2 0.00
25° Objektiv O1 2 0.00
Supertele 6.6° x 5° T2 2) 0.00
Prozessanalyse Paket V1 0554 8902 0.00
Bildsequenzspeicherung im Gerat und vollradiometrische Videomessung
FeverDetection J1 2 0.00
Emissionsklebeband. Klebeband z.B. fur blanke Oberflachen (Rolle, L.: 10 m, B.: 25 mm), 0554 0051 0.00
e = 0.95, temperaturbestandig bis +250 °C
Kalibrierzertifikat ISO Warmebildkamera; 0520 0489 4 0.00
Kalibrierpunkte bei 0 °C, +25 °C, +50 °C
Kalibrierzertifikat ISO Warmebildkamera; 0520 0490 ¥ 0.00
Kalibrierpunkte bei 0 °C, +100 °C, +200 °C
Kalibrierzertifikat ISO Warmebildkamera; 0520 0495 4 0.00
Frei wéhlbare Kalibrierpunkte im Bereich -18 ... +250 °C

" Bei der Bestellung als Erstausstattung erhalten Sie das Zubehér direkt im Koffer.
Beispiel: testo 890 inkl. Linsenschutzglas und SuperResolution:
Best.-Nr. 0563 0890 X1 F1 S1

2 Bitte wenden Sie sich an unseren Service

4 Je Objektiv
9 Zuzliglich Einbau

3 Funkfeuchtefuhler nur in der EU, Norwegen, Schweiz, USA, Canada, Kolumbien,
Tirkei, Brasilien, Chile, Mexiko, Neuseeland, Indonesien.
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