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Prazise messen.
Sicher

Prazisions-Messtechnik und Services fir Reinraume. Von Testo.
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Dauerhaft

Einzigartige Leistungen fir lhre Reinrdume

Um die Reinheit von Reinrdumen zu gewahrleisten und aufrechtzuerhalten, bendtigen Sie exakte Messungen: Mit Geréten

und Services von Testo. Die helfen lhnen nicht nur bei der zuverldssigen Qualifizierung lhres Reinraums flir anspruchsvolle

Produktions- und Laborbedingungen. Sie sorgen auch dafir, dass Sie die dauerhafte Sicherheit einer konstanten Reinraum-

umgebung nach Ihren Anforderungen und im Einklang mit den glltigen Normen haben.

Alles in Ordnung: Nach DIN EN ISO 14644

Testo bietet Ihnen ein normkonformes Messgerateportfolio
far die héchsten Anspriiche an Klima und Liftung im Rein-
raum. So kénnen Sie sicher sein, lhre kritischen Prozesse
in der Produktion oder im Labor jederzeit sauber unter Kon-
trolle zu haben.

Klima und Liiftung: Exakt unter Kontrolle

Ob Qualifizierung oder Requalifizierung: Testo-Messgerate
und Services fur den Reinraum tragen Sorge dafur, dass
Ihre Luftqualitat auch in den vorgegebenen Zeitabstanden
noch der Norm entspricht.

Mit den hochprazisen Testo-Messgeraten kontrollieren Sie
Temperatur, Luftfeuchtigkeit, Differenzdruck und Luft-
strémungsgeschwindigkeit. So haben Sie mit Testo alle kri-
tischen Daten rund um lhren Reinraum dauerhaft prazise im
Blick. Unsere Prazisions-Messtechnik wird mit Kalibrier-
protokollen ausgeliefert, und als Full-Service-Supplier fur
Qualifizierung, Validierung und GxP-gerechte Kalibrierung
im Bereich Reinraum-Compliance unterstiitzt Sie Testo In-
dustrial Services optimal bei Ihren qualitatssichernden MaB-
nahmen.



Ihr Nutzen von den
Testo-Reinraum-Leistungen

Kalibrierte Messgerate mit langzeitstabilen Sonden
helfen lhnen, lhre definierten Reinraum-Bedingungen
dauerhaft exakt einzuhalten.

Sie erhéhen die Prozess-Sicherheit dank verlass-
licher Messungen mit hoher Genauigkeit.
Notwendige Messungen kénnen mit optimal zuge-
schnittenen Messgeraten zuverldssig durchgefiihrt
werden.

Benutzeroptimierte Gerate sparen lhnen Arbeitszeit
durch effiziente und geflihrte Messprogramme, kom-
fortables Datenmanagement und unkomplizierte digi-
tale Dokumentation.

MaBgeschneiderte Dienstleistungen rund um die
Qualifizierung lhrer ReinrAume sowie Messgeréte-
Kalibrierung lassen keine Wiinsche offen.

DIN ISO 14644-3:2005 Reinrdume und zugehérige
Reinraumbereiche - Teil 3: Priifverfahren

Reinrdume und zugehdrige Reinraumbereiche sorgen fir
eine Regelung der luftgetragenen Kontamination auf Grade,
die fur die Durchfiihrung kontaminationsempfindlicher Tatig-
keiten geeignet sind. Zu Produkten und Prozessen, die aus
der Regelung der luftgetragenen Kontamination Nutzen
ziehen, gehdren diejenigen in der Luft- und Raumfahrt,
Mikroelektronik-, Pharma-, medizintechnischen, Gesund-
heits- und Nahrungsmittelindustrie. Dieser Teil von ISO
14644 stellt Prufverfahren dar, die verwendet werden kon-
nen, um einen Reinraum, wie er in anderen Teilen von ISO
14644 beschrieben und festgelegt ist, zu charakterisieren.



Kritische Prozesse erfordern

prazise Messtechnik

Wichtige Messungen
im Uberblick

Fir den normgerechten Betrieb lhrer
Reinrdume missen grundlegende
Messungen prazise und zuverlassig
mit kalibrierten Messgeraten ausge-
fuhrt werden. Denn letztendlich geht
es nicht nur um die Erflllung der
Norm, sondern um die erstklassige
Qualitat Ihrer Produkte und Prozesse.
Wenn es darauf ankommt, setzen
Sie auf Prazision in der Anwen-

dung. Mit Messgeraten von Testo.

1 Prifung der Temperatur und
Feuchte
Laut DIN EN ISO 14644-3 muss kontrol-
liert werden, ob die Fahigkeit des
Liftungssystems des Reinraums be-
steht, Lufttemperatur und Luftfeuchte
(angegeben als relative Feuchte) inner-
halb der fir die Anwendung notwendi-
gen Grenzwerte zu halten. Zusétzlich
kénnen Helligkeit und Gerduschpegel
im Reinraum gemessen werden. Die An-
forderungen an das Messgerat sind in
DIN EN ISO 7726 spezifiziert und for-
dern z.B. beim Feuchtemessgerét eine
Messunsicherheit von max. £ 2 % rF.

2 Differenzdruckmessung

der Rdume und Filter
Nach DIN EN ISO 14644-3 muss der
minimale Uberdruck des Reinraums im
Verhéltnis zur Umgebung (5-20 Pa)
gemessen werden, um sicher zu stel-
len, dass Partikel am Eindringen in den
Reinraum gehindert werden. Um den
Verschmutzungsgrad des Filters zu
bestimmen, muss auch dessen Diffe-
renzdruck gemessen werden. Das
Messgerat muss einen Messbereich
von 0 bis 50 Pa haben, eine Auflésung
von 0,5 Pa und eine Messunsicherheit
von max. £5 %.




3 Luftstromungspriifung und
Luftwechselzahl
Zur Luftstromungsprifung laut DIN EN
1ISO 14644-3 muss die Luftgeschwin-
digkeit in Reinrdumen mit turbulenzar-
mer Strdomung und mit turbulenter
Mischstrémung bestimmt werden.
Durch die Gesamtvolumenstromrate
kann die Luftwechselzahl bei einer An-
lage mit turbulenter Mischstrémung be-
stimmt werden. Die einzelnen Anforde-
rungen fur Hitzedrahtanemometer,
Fligelradanemometer und Volumen-
messhauben sind in DIN EN ISO
14644-3 definiert.

4 Messungen an der
Sicherheitswerkbank
DIN EN 12469 fordert das Priifen des
Luftvolumenstroms und des Belif-
tungsverhéltnisses. Anemometer mit
geeignetem Messbereich und geeigne-
ter Empfindlichkeit werden gefordert,
um Messungen der Luftgeschwindig-
keit auch bei niedrigen Geschwindig-
keiten durchzufiihren. Auch die
Lufteintrittsstromung durch den
HEPA-Filter, die Beleuchtung und der
Gerauschpegel sollen gemessen wer-
den.

5 Prazise Messtechnik fiir Labor
und Reinraum
Fir Kontrollmessungen aller wichtigen
Klimaparameter bei kritischen Prozes-
sen in Laboren und Reinrdumen
kommt es auf héchste Genauigkeit
und belastbares Equipment an. Dafir
sind die Multifunktions-Messgeréte
testo 400 und testo 440 ideal geeignet.
Beide Messgerate lassen sich mit einer
Vielzahl verschiedener hochpréaziser
Sonden kombinieren, inklusive intelli-
gentem Kalibrierkonzept mit Null-Feh-
ler-Justagemaoglichkeit.




von Testo

FlUr jede Messung das passende Gerat

Temperatur, Feuchte, Lux,
Schall

Differenzdruck

Luftstromungspriifung,

Luftwechselzahl

Alle klimarelevanten Parameter messen,

analysieren und dokumentieren mit nur

einem universellen Multifunktionsgerat.

® Intuitive Messmenus fir normkonforme
Klimamessungen

e GroBe Auswahl an hochprézisen Sonden, ob
kabelgebunden oder kabellos
Uber Bluetooth

e Kompatibel mit testo 420 fiir
Messung an groBen Luftein- und
auslassen

¢ Intelligentes Kalibrierkonzept der
Sonden

EUR XXX,XX

Best.-Nr. 0560 0400

Extrem préazise messen mit einer Genau-
igkeit von x0,6% rF
e Fir ein sicheres Prozessklima im Reinraum
o Ubertragung der Messwerte
Uber Bluetooth an das
Messgeréat aus bis zu 20 m
Entfernung
e Besonders praktisch: Start und
Stop der Messung sowie
Speicherung der Messwerte
Uber Taste an der Sonde
* Universell einsetzbarer
Handgriff kompatibel mit
samtlichen Sondenkdpfen
EUR XXX,XX
Best.-Nr. 0636 9772

Bewertung nach der V-Lambda-Kurve fiir
alle gdngigen Lichtquellen
* Messbereich: 0 bis 100.000 Lux
e Normkonforme Genauigkeit nach
DIN EN 13032-1 und Klasse C nach
DIN 5032-7
EUR XXX,XX
Best.-Nr. 0635 0551

Prazise Schallpegelmessung gemiB
IEC61672-1 Klasse 2 und
ANSIS1.4Typ2

e Speichert bis zu 31.000 Messwerte

e Inkl. Auswertungssoftware

EUR XXX,XX

Best.-Nr. 0563 8170

Zur prazisen Differenzdruckmessung am

Filter bis 1,2 hPa

e Handliches Gerat mit groBem Display und
komfortabler Menufiihrung

¢ Bei niedrigen Drlicken sorgt der automati-
sche Nullabgleich fir
héhere Genauigkeiten.

EUR XXX,XX

Best.-Nr. 0560 0420

Multifunktionsgerat mit integriertem Dif-

ferenzdrucksensor

* Hochgenauer, lageunabhangiger, integrierter
Differenzdrucksensor zur Filteriberwachung
und Uberwachung von Reinréu-
men

* Messbereich -100 bis +200 hPa

® Genauigkeit £(0,3 Pa + 1 % v.
Mw.) +1 Digit (0 bis 25 hPa) /
+(0,1 hPa + 1,5 % v. Mw.) +1
Digit (25,001 bis 200 hPa)

EUR XXX,XX
Best.-Nr. 0560 0400

Mit hoher Genauigkeit von bis zu 0,5 Pa

e |deal fir Differenzdruckmessungen in
Reinraumen durch hohe Genauigkeit
und Auflésung

¢ Direkte Nullung der Anzeigenwerte
von Drucksonden

EUR XXX,XX

Best.-Nr. 0560 5213

Ideal zur Differenzdruckmessung

an Filtern

e 8 Druckeinheiten zur Auswahl: kPa,
hPa, Pa, mmH,0, mmHg, psi, inch
H,0, inch Hg

EUR XXX,XX

Best.-Nr. 0560 5127

Besonders hohe Messgenauigkeit an

Drallauslassen dank Volumenstrom-

Gleichrichter

® Prazise Messung des Volumenstroms bis
3.500 m®/h, sogar bei
turbulenten Strémungen

e 2.9 kg leicht, schneller Aufbau

e App-Anbindung: Direkt vor Ort
Protokolle erstellen und
versenden

EUR XXX, XX

Best.-Nr. 0563 4200

Vier Funktionen in einer Sonde: Mes-

sung von Stromung, Temperatur,

Feuchte und Absolutdruck

e Ubertragung der Messwerte (iber Bluetooth
an das Messgerat aus bis zu 20 m
Entfernung

® Bequemes Messen in jedem Querschnitt
mit skaliertem Teleskop (bis 1 m)

e Universell einsetzbarer Handgriff
kompatibel mit sémtlichen Sondenk&pfen

EUR XXX, XX

Best.-Nr. 0635 1572

Stromungsgeschwindigkeit und

Volumenstrom messen

¢ Erfasst kleinste Strdmungen ab 0,1 m/s,
damit ideal fiir Laminar-Flow-Messungen

® Messbereich 0,1 bis 15 m/s, Genauigkeit
+(0,1 m/s + 1,5 % v. Mw.)

¢ Universell einsetzbarer Handgriff
kompatibel mit sémtlichen Sondenkdpfen

EUR XXX, XX

Best.-Nr. 0635 9372

EUR XXX,XX
Best.-Nr. 0554 4203

EUR XXX, XX
Best.-Nr. 0554 4201

EUR XXX, XX
Best.-Nr. 0554 4200



Normkonformes Messgerateportfolio fir Klima und Liaftung im Reinraum.

Mit der Kompetenz von mehr als 60 Jahren Forschung und Entwicklung haben wir

hochspezialisierte Losungen parat.

Sicherheitswerkbanke und
andere Anwendungen
I

Hochpréazise Messung von

Stromungsgeschwindigkeit,

Volumenstrom und Lufttempe-

ratur

o Klar strukturiertes Messmenu fur
normkonforme Messungen

¢ Automatische Absolut-
druck-Kompensation fir
hochprazise Messergebnisse

e Hitzdraht-Sonde mit kurzer
Ansprechzeit

EUR XXX,XX

Best.-Nr. 0635 1052

Stromungsgeschwindigkeit und Volumen-
strom messen
¢ Erfasst kleinste Strémungen ab

0,1 m/s, damit ideal fiir

L
Laminar-Flow-Messungen %ﬁ
¢ Messbereich 0,1 - 15 m/s,
Genauigkeit £(0,1 m/s + 1,5 % v.
Mw.)
e Universell einsetzbarer Handgriff i
kompatibel mit samtlichen
Sondenkopfen . I

EUR XXX,XX
Best.-Nr. 0635 9372

Zur Messung der Luftstromung an groBen
Zuluftausldssen mit laminarer Strémung

® An Abzugshauben, HEPA-Filtern, Sicher-
heitswerkbanken in Reinrdumen etc.

e Zur Verwendung mit einem
Differenzdruckmessgerat

EUR XXX, XX

Best.-Nr. 0699 70771

Multifunktions-

Klimamessgeriate

Alle klimarelevanten Parameter in

Reinrdumen messen, analysieren und

dokumentieren mit nur einem universel-

len Multifunktionsgerat

® |ntuitive Messmendis fir normkonforme
Klimamessungen

e GroBe Auswahl an hochprézisen Sonden, ob
kabelgebunden oder kabellos liber Bluetooth

e Kompatibel mit testo 420 fir Messung an
groBen Luftein- und auslassen

* Vollstédndiges Datenmanage-
ment aller Mess- und
Kundendaten flr Analyse
und Dokumentation

e Intelligentes Kalibrierkonzept
der Sonden

¢ Datensynchronisation mit PC
Software DataControl flr
weitere Analyse und
Dokumentation

EUR XXX,XX
Best.-Nr. 0560 0400

Die wichtigsten klimarelevanten Parame-

ter in Reinrdumen messen und analysie-

ren mit nur einem kompakten

Multifunktionsgerat

e Klar strukturierte Messmenus fuir normkonfor-
me Klimamessungen

e GroBe Auswahl an
hochprézisen Sonden, ob
kabellos Uiber Bluetooth
oder kabelgebunden

¢ Intelligentes Kalibrierkon-
zept der Sonden

e Interner Datenspeicher und
USB-Schnittstelle fur
Datenexport

EUR XXX, XX
Best.-Nr. 0560 4401

Weitere Klimamessgerate

EUR XXX, XX
Best.-Nr. 0563 6352

EUR XXX, XX
Best.-Nr. 0572 1765

EUR XXX,XX
Best.-Nr. 0572 1754

EUR XXX,XX
Best.-Nr. 0560 6081

Komplettlésung fir reibungs-
lose Prozesse und komfortable
Dokumentation:

Umgebungsmonitoring-System
testo Saveris Pharma.

testo Saveris Pharma wird in

medizinischen, biotechnischen,
chemischen sowie pharmazeutischen
Laboren und Reinrdumen eingesetzt.
Unsere Kunden vertrauen auf das
System, um wichtige Klimaparameter zu
Uberwachen, hohe Qualitatsstandards
einzuhalten und Riickverfolgbarkeit
sicherzustellen.

testo Saveris Pharma ist ein
ganzheitliches System aus Sensoren,
Software und Services zur nahtlosen
Erfassung und Dokumentation aller
audit-relevanten Klimaparameter,
konform zu GxP und 21 CFR Part 11.
Weitere Infos unter https://www.testo.
com/de-DE/solution/testo-saveris-
pharma



Prazisions-Messtechnik fuir Reinraume von Testo Be sure.

Full-Service fur lhren Reinraum

Dienstleistungen fir sichere Umgebungsbedingungen

v
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Testo bietet Ilhnen nicht nur ein umfassendes Portfolio hochpraziser Messgerate. Als Full-Service-Supplier fir Qualifizierung,
Validierung und GxP-gerechte Kalibrierung im Bereich Reinraum-Compliance unterstiitzt Sie Testo Industrial Services opti-
mal bei Ihren qualitdtssichernden MaBnahmen: Vom Training lhrer Mitarbeiter, ber die komplette Abwicklung der Kalibrie-
rung lhrer Prifmittel bis zur Qualifizierung und Requalifizierung Ihrer Reinrdume.

Leistungen fiir lhre Reinraumqualifizierung

* Erstqualifizierung und Requalifizierung von Reinrdumen ¢ PrGfung und Qualifizierung von Sicherheitswerkbdnken,
und Liftungsanlagen Isolatoren und anderen reinlufttechnischen Anlagen

¢ Konzeption und Durchflihrung aller Qualifizierungs- ¢ Individuelle und GxP-gerechte Dokumentationspakete
prifungen gemaB DIN EN ISO 14644 und VDI 2083 angepasst auf Ihren Bedarf

¢ Durchflihrung des Risikomanagements fur Reinraum- * Mikrobiologisches Monitoring

Alle Preise netto, zuzliglich Versandkosten und MwsSt., glltig ab 01.01.2021

Anderungen, auch technischer Art, vorbehalten.
Zahlung 30 Tage netto, 14 Tage 2% Skonto.

bereiche und Liftungssysteme nach ICH Q9




