testo 835
Pirometr z mozliwoscig podigczenia sondy kontaktowej

Instrukcja uzytkownika pl







3. Przeznaczenie

1. Informacje ogoélne

rozpoczeciem uzywania go. Niniejszg instrukcje nalezy zachowac, poniewaz moze ona

Prosimy o doktadne zapoznanie sie z niniejszg publikacjg oraz z obstugg produktu przed -
by¢ przydatna w przysztosci.

2. Informacje dotyczace bezpieczenstwa

A Unikanie niebezpieczenstwa porazenia pradem:
» Nie przeprowadzaé¢ pomiaru na lub w poblizu czesci pod napieciem!

& Przestrzega¢ wymogow bezpieczenstwa produktu/
zachowania gwarancji:

Nalezy zawsze korzystaé z urzadzenia zgodnie z instrukcjami oraz jego
przeznaczeniem, w ramach okreslonych parametréw. Nie uzywac sity.

» Nie przechowywac z rozpuszczalnikami (np. acetonem).

» Urzadzenie nalezy otwierac tylko jesli w dokumentacji wyraznie napisano, ze jest
to konieczne w celach konserwacji lub naprawy.

e

Yay Zapewni¢ prawidtowg utylizacje urzadzenia:

» Uszkodzone i zuzyte baterie nalezy oddaé do odpowiedniego punktu zbiérki baterii.

» Gdy produkt przestanie by¢ uzyteczny, nalezy przesta¢ go bezposrednio do Testo.
Zapewnimy, ze zostanie on usuniety w sposob przyjazny dla srodowiska.

3. Przeznaczenie

Urzadzenie testo 835 to kompaktowy termometr na podczerwien stuzacy do bezstykowego
pomiaru temperatury powierzchni. Po podtgczeniu sondy mozliwe jest takze wykonanie
pomiaru kontaktowego. Wersja H1 posiada takze zintegrowang sonde wilgotnosci

do pomiaru wilgoci w otaczajgcym powietrzu.

Urzgdzenia nie nalezy uzywac w nastepujgcych obszarach:
- Obszary zagrozone wybuchem
- W celu przeprowadzania pomiarow diagnostycznych w sektorze medycznym



4 4. Dane techniczne

4. Dane techniczne

Funkcja

Wartosci

Pomiar w podczerwieni

Soczewka 50:1 + $rednica otwarcia sensora (24 mm B
Typ lasera Laser 4 punktowy
@\yjscie / dtugos¢ fali <1mW/8-14 pym

Klasa/ standard

2/ EN 60825-1:2007

Zakres pomiaru

T1/ H1:-30 do +600 °C / -22 do +1112 °F
T2: -10 do +1500 °C / 14 do +2732 °F

Rozdzielczo$¢

0,1°CI°F

Doktadnos¢ (1 cyfra)

T1/H1: £25 °C / +4,5 °F (-30,0 do @ °C/-22,0do-4,1 °F)
+1,5 °C | +2,7 °F(-20,0 do -0,1 °C / @ do 31,8 °F)
+1,0 °C/ +1,8 °F (0,0 do +99,9 °C / @ do+211,9 °F)
+1 % warto$ci mierzonej (pozostaty

T2: +2.0°C/ 3.6 °F b £1 % wartosci mierzonej
(w zaleznosci od tego, ktéra wartos$¢ jest
wyzsza)

Czestotliwo$¢ pomiaru

05s

Pomiar kontaktowy

Typ sensora

Termopara typ K (podtaczana)

Zakres pomiaru

T1/H1: -50 do +600 °C / -58 do +1112 °F

T2: -50 do +1 000 °C /-58 do +1 000,00 °C
Rozdzielczo$e 0,1 °C/I°F
Doktadnos¢ (x1 cyfra) + (0,5 °CD0,9 °F + 0,5 % wartosci

zmierzonej) Czestotliwo$¢ pomiaru

05s

Pomiar wilgotnosci (tylko H1)

Zakres pomiaru

0 do 100 % wilgotnosci wzglednej

Rozdzielczos¢

0,1 % vigrivzglednej (wilgotnosc) 0,1
°CI°F (temperatura)
0,1 °C td/°F td (temperatura punktu rosy)

Doktadnos¢ (1 cyfra)

+ 2 % wilgotnosci wzglednej
+0,5°C/0,9 °F

Czestotliwos¢ pomiaru

05s

Dane ogélne

Temperatura pracy

+ 2 % (-20 do +50 °C / -4 do 122 °F)

Temperatura transpor-

-30 do +50 °C / -22.0 do 122 °F

towania/przechowywania
Zasilanie 3 x baterie AA lub poprzez port USB (tylko potaczeniu z oprogramowaniem EasyClimate)
Zywotnos¢ baterii 25 h (typowo przy 25 @77 °F bez podéwietlenia wySwietlacza i
lasera) 10 h (typowo przy 25 °C / 77 °F bez podéwietlenia
wys$wietlacza i lasera)
Obudowa ABS/PC
Wymiary 193 x 166 x 63 mm / 7,6 x 6,5 x 2,5"
Masa T1/T2: 514 g / 113 |Ibs (z bateriami)

H1: 527 g |/ 1,16 Ibs (z bateriami)

Dyrektywa UE

2004/108/WE

Gwarancja

2 lata, warunki gwarancji: patrz wiesto.com.pl



http://www.testo.com.pl/

5. Opis produktu

5. Opis produktu

Soczewka podczerwieni

4-punktowy celownik laserowy do oznaczenia obszaru pomiaru
Sonda wilgotnosci (tylko H1)

Spust (pomiar, wigczanie)

Komora baterii

Port USB gniazdo do podigczania sondy

Przyciski sterowania:

~NOoO o WN -

[ b ]: Wigczanie / wylgczanie urzgdzenia
[E&): Zapisywanie wartosci pomiarowych
[ £]: Otwieranie menu Emisyjnos¢
[Esc]: Powrot
[E:] ]: 5-kierunkowy joystick (naciskanie Llw gore [C], wdot[], wlewof ], w
prawo Dl): Otwieranie menu konfigurowania, potwierdzanie wprowadzonych
wartosci, nawigowanie
8 Wyswietlacz
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6. Rozpoczynanie pracy
6.1 Wkiladanie baterii

1 Otworzy¢ komore baterii: otworzy¢ ostone.

2 Wiozy¢ baterie (3x AA). Zachowaé odpowiednig
polaryzacje!

3 Zamkna¢ komore baterii: Zamkng¢ ponownie
ostone.

6.2 Ustawianie jezyka

Urzgdzenie pomiarowe posiada interfejs uzytkownika charakterystyczny dla
poszczegolnych jezykdéw. Domysinym jezykiem uzytkownika jest jezyk angielski.

1 Wigczy¢ urzadzenie za pomocg [O].

2 Otworzyc¢ tryb ustawien za pomocg [ L] ]-

3 Zapomocyg [E] ] wybraé (# (Language) i otworzy¢ za pomocg [D ].

4 Wybrac preferowany jezyk za pomoca [|:|] i zastosowac¢ nowe ustawienia za pomoca

(L.
7. Dziatanie

7.1. Podigczanie sondy

» Sonde temperatury nalezy podtgczy¢ do gniazda sondy. Zachowaé¢ odpowiednig
polaryzacje!

7.2 Wiaczanie / Wytaczanie

» Wigczanie urzadzenia: [ ] lub nacisngé wyzwalacz.

' Podswietlenie wyswietlacza wytgczy sie automatycznie, jezeli w ciggu 30 sekund

s hie zostanie nacisniety zaden przycisk. Nacisnigcie dowolnego klawisza powoduje
ponowne wigczenie podswietlenia.

» Wylgczanie urzadzenia: [ ].

Urzadzenie wylgczy sie automatycznie, jezeli w ciggu 2 minut nie zostanie nacisniety

zaden przycisk.



8. Ustawienia

7.3  Zmiana wyswietlanych informacji
Na wyswietlaczu wyswietlane mogg by¢ rézne parametry pomiaru.

- Urzadzenie jest wigczone.
» Wybra¢ wyswietlanie zagdanego parametru pomiaru za pomocg [ |:| I:

* TiR max: TIR TIR min

" Tylko jesli podtgczona jest termopara: Trc, Tir, AT(rc.IR)
* Tylko H1: % wilgotnos$¢ wzglednej, Tir, Tiq

* Tylko H1: % wilgotnosci wzglednej, Tampb, Ttd

" Tylko H1: Ttd max, Ttd> Ttd min

" Tylko H1: aw max, @w, @w min

7.4 Pomiar
Nalezy zapoznac¢ sige z informacjami dotyczgcymi pomiaru w podczerwieni (rozdziat
¥ 12)/pomiaru kontaktowego (rozdziat 13).
- Urzadzenie jest wigczone.
Dokonywanie pomiaru:
Pomiar (w podczerwieni i kontaktowy) rozpoczyna sie po nacisnieciu wyzwalacza.
» Zdjg¢ pomaranczowg ostone z soczewki.
1 Wylgczony pomiar ciggty: przytrzymac wyzwalacz.
- na wys$wietlaczu pojawia sie SCAN.
lub

Wigczony pomiar ciggly: nacisng¢ wyzwalacz.

- na wyswietlaczu pojawia sie CONT.
2 Zablokowac¢ na przedmiocie mierzonym (IR) lub umiescic¢ termopare (pomiar
kontaktowy).
Kiedy wigczony jest laser: punkty celownika laserowego oznaczajg obszar pomiaru
w podczerwieni.
Wytgczony pomiar ciggty: zwolni¢ wyzwalacz w celu zakonczenia pomiaru.
lub
Wigczony pomiar ciggly: wcisngé wyzwalacz w celu zakonczenia pomiaru.
- na wyswietlaczu pojawia sie HOLD.
- Wartosci zmierzone zostang zachowane do nastepnego pomiaru.

8. Ustawienia

8.1 Ustawienia

- Urzadzenie jest wigczone.

1 Otworzy¢ tryb ustawien za pomocag [D ].

- Przy wybranej funkcji pojawia sie okienko.

2 Wybra¢ zadang funkcje za pomoca [E]] i otworzy¢ za pomocg [D ].

w
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3 Dokona¢ ustawien za pomoca [E:]] i zastosowac¢ za pomocg [D ]:
Funkcije
¥y Podswietlenie (Backlight): ustawianie intensywnosci podéwietlenia wyswietlacza.
Laser (Laser): wigczanie/wytaczanie celownika laserowego dznaczenia punktu pomiaru.
<} Sygnat dzwiekowy (Beeper): wiaczanie/wylaczanie sygnatu dzwigkowego.
) Pomiar ciagty (Continuous): wiaczanie/wytaczanie pomiaru ciaglego podczerwieni.
#. Jednostka (Unit): ustawianie jednostki temperatury.
£ Emisyjnosé (Emmisivity): ustawianie poziomu emisyjnosci ez rozdziat 8.2). Funkcja ta moze zostaé
otwarta bezposrednio z ekranu pomiaru za pomoca [ €
Pamigé (Memory): zarzadzanie pamigcia (patrz tez rozdziat $
2\ Alarm (Alarm): ustawianie progéw alarmowych (patrz tez £8.4).
[Z] Kalendarz (Calendar): ustawianie daty i godziny. Przy zmmidanych pomiarowych, dane sg oznaczane datg i godzina.
@ Jezyk (Language): ustawianie jezyka interfejsu uzytkownika (patrz tez rozdziat 6.2).
Reset (Reset): przywracanie ustawien fabrycznych.
@ Informacje (Information): wyswietlanie informacji o urzadzeniu.

8.2 Szczegoty: Emisyjnosé

Poziom emisyjnosci mozna ustawi¢ na trzy sposoby.

- Uruchomiona zostaje funkcja & Emisyjnosé.

Wybraé materiat

» Nalezy wybra¢ materiat (z przypisanym poziomem emisyjnosci) z listy z [ [2]]

i zastosowac¢ za pomocg [ L] ].

Dostepne materiaty: Cotton - bawetna, Cement - cement, Wood - drewno, Glass -
szkto, Gypsum - gips, Rubber - guma, Black lacquer - czarny lakier, Plastic - plastik,
Paper - papier, Clinker - klinkier, Porcelain - porcelana, Ice - 16d, Cork - korek.

Personalizowanie manualne (Customise manual)

1 Za pomoca [ [2]] wybraé Personalizowanie manualne (Customise manual) i otworzy¢
za pomocg [[ 1]

2 Ustawi¢ poziom emisyjnosci za pomoca [ 2] ]izastosowac¢nowe ustawieniaza pomoca[ L] ]

Personalizowanie automatyczne (Customise auto)

' Wymagane jest podtgczenie sondy stykowej lub osobnego termometru kontaktowe-

s g0. Poziom emisyjnosci jest obliczany poprzez poréwnanie zmierzonych temperatur
powierzchni (pomiar kontaktowy i pomiar na podczerwien). Automatyczna kalkulacja
emisyjnosci nie jest mozliwa jezeli réznice miedzy temperature mierzonego obiektu a
temperaturg otoczenia jest zbyt niska lub jezeli temperature mierzona sensorem
podczerwieni IR jest wyzsza niz temperature mierzona sensorem dotykowy:
wyswietlone zostaje “---" i poprzednia warto$¢ emisyjnosci nie zostaje zmierzona.

1 Zapomocy [ |:|] wybra¢ Personalizowanie automatyczne (Customise auto) i otworzyé
za pomocg [ I ]

- Jesli podtaczona jest sonda stykowa (termopara typ K, klasa 1), wyswietlana
jest temperatura powierzchni (Tt¢) zmierzona przez termopare. Jesli nie jest
podtaczona sonda stykowa, temperatura (zmierzona za pomocg innego termometru
kontaktowego) musi zosta¢ wprowadzona za pomoca | E] ]

2 Zastosowac warto$¢ zmierzong lub wybrang za pomoca [ ] ]-

3 Nacisng¢ wyzwalacz w celu obliczenia temperatury powierzchni za pomoca sensora
podczerwieni (T|R).

- Wyswietlona zostanie zmierzona wartosc.

4 Zastosowac warto$¢ zmierzong za pomoca [ L] ]



8. Ustawienia

- Wyswietlony zostanie obliczony poziom emisyjnosci ( ).
5 Zastosowac warto$é obliczong za pomocg [ L] 1.
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8.3 Szczegoty: Pamieé

- Funkcja pamieci zostanie otworzona.

Zapisz — Nowa lokalizacja (Save - New Location) -
Funkcja ta moze zosta¢ otwarta bezposrednio z ekranu pomiaru za pomoca El].

Mozna utworzy¢ nowg lokalizacje.

1 Zapomocg [ Z] ] wybra¢ Zapisz (Save) i otworzy¢ za pomocg [|_].

2 Zapomocyg [[:] ]wybra¢ Nowa lokalizacja (New Location) i otworzy¢ za pomocg | L] ].
3 Zapomocg [ E:]] oraz [ L] Jwprowadzi¢ opis lokalizacji do pamieci.

4 Zapomocg [ ] ] wybra¢ = i potwierdzi¢ wprowadzenie za pomocg [D ].

Zapisz — Zapisz dane pomiarowe (Save - Measurement data)

Funkcja ta moze zostaé otwarta bezposrednio z ekranu pomiaru za pomoca [=].

W istniejgcej w pamieci lokalizacji mozna zapisa¢ biezace dane pomiarowe.

1 Zapomoca [E] ] wybraé Zapisz (Save) i otworzy¢ za pomocg [D 1.

2 Wybra¢ istniejgcg lokalizacje za pomoca [ |:|] i zastosowaé wybodr za pomoca [D ]-

3 Zapisa¢ biezace dane pomiarowe za pomoca [ L] ]

Przeglad danych
Funkcje tg mozna otworzy¢ tylko w trybie ustawien, nie z ekranu pomiaru za pomocg E].
Mozliwe jest wyswietlenie i usuniecie istniejacych w pamieci lokalizacji.
» Za pomocg [E] ] wybra¢ Wyswietl (View) i otworzy¢ za pomocg [D ].
- Istniejgce lokalizacje oraz ilo$¢ danych pomiarowych zapisanych przy nich zostajg
wyswietlone.
» W celu usuniecia lokalizacji i zapisanych danych pomiarowych: otworzy¢ funkcje
za pomocg [ '], potwierdzi¢ za pomocg [ ﬁ] (@ i usunaé za pomoca [[_]].
Kasowanie (Format)

Funkcje tg mozna otworzy¢ tylko w trybie ustawien, nie z ekranu pomiaru za pomocg H].
Cata pamigc¢ (lokalizacje pomiarowe i dane pomiarowe) moze zosta¢ usunieta.

1 Zapomoca [E] ] wybraé Usun i otworzyé funkcje za pomoca [D ]-
2 Usunaé wszystko? (Delete all?); Potwierdzi¢ za pomoca [ ] 1(& usunaé za pomoca[ 1.

8.4 Szczegoly: Alarm

Funkcja alarmu moze zosta¢ wigczona/wytgczona oraz mozliwe jest ustawienie progéw alar-
mowych dla kanatéw pomiaru: podczerwien (mierzone), termopara (mierzone), odlegtos¢
od punktu rosy (tylko H1, obliczane) oraz wilgotnos¢ powierzchniowa (tylko H1, obliczane).
- Funkcja Alarm zostanie otworzona.
1 Wybra¢ kanat pomiaru i uaktywni¢ go poprzez nacisniecie joysticka.
Dostepne kanaty: Infrared °C - czujnik podczerwieni, thermocouple °C - sonda
zewnetrzna, Dewpoint distance - punkt rosy, Surface moisture - wilgotnos¢ powierzchni.
2 Wigczyé/wytgczy¢ funkcje alarmu dla wybranego kanatu pomiaru: joystick
w gore/w dét.
3 Przesunaé¢ joystick w prawo i ustawi¢ warto$¢ graniczng: joystick w gére/w dot.
4 Zapisa¢ wprowadzone warto$ci poprzez nacisniecie joysticka.
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9. Podtaczanie oprogramowania PC

Urzadzenie moze zosta¢ podtgczone do komputera PC poprzez port USB. Za pomocg
oprogramowania testo easyClimate software (do $ciggniecia ze strony
https://www.testo.com/pl-PL/services/download-center, klucz licencyjny do aktywacji
oprogramowania: patrz tyt niniejszej instrukgcji), mozliwe jest przeprowadzanie konfiguracji
urzgdzenia

na komputerze oraz przekazywanie zapisanych danych z urzgdzenia do komputera.

» Urzadzenie mozna podtgczy¢ do komputera za pomoca kabla USB.

- Urzadzenie przetgczy sie w tryb slave. Wyswietlane sg wszystkie elementy sterowania
urzgdzeniem.

Wiecej informacji na ten temat mozna znalez¢ w instrukcji obstugi oprogramowania testo
EasyClimate.

10. Serwisowanie i konserwacja
10.1 Wymiana baterii

1 Otworzy¢ komore baterii. otworzy¢ ostone.

2 Wyjgc zuzyte baterie i wtozy¢ nowe. Zachowac
odpowiednig polaryzacje!

3 Zamkna¢ kieszen na baterie: Zamkng¢ ponownie
ostone.

10.2 Czyszczenie urzadzenia

Do czyszczenia urzgdzenia nalezy uzywac¢ wytgcznie lekkich, dostepnych w sklepach,
mozliwie neutralnych srodkéw czyszczacych (np. ptynu do zmywania). Nie uzywac
agresywnych srodkow czyszczgcych ani rozpuszczalnikow!

» Przetrze¢ obudowe wilgotng szmatka (z detergentem).

» Soczewke podczerwieni nalezy czysci¢ bardzo ostroznie za pomocg wacika
nasgczonego wodg lub spirytusem salicylowym.

11. Pytania i odpowiedzi

Pytanie Mozliwe przyczyny Mozliwe rozwigzanie

S swieci  sie. Baterie sg puste. > \Wniibaterie.

- - - $wieci sie. Wartoéci pomiarowe poza zakresem pomiaru. » Nalezy przestrzega¢ dopuszczalnego zakresu
pomiaru.

Niemozliwe pvtaczenie Niski poziom natadowania baterii. » Wymieni¢ &

urzadzenia.

Urzadzenie wylacza sie. Urzadzenie wytacza sig automatycznie 2 minuty po » Wigczy¢ urzadzenie @
ostatnim nacisnieciu przycisku.
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Jezelinieudatonam sie odpowiedzie¢ na Twoje pytanie, skontaktujsie zdealeremlub punktem
obstugi klienta Testo. Dane kontaktowe dostepne sg na www.testo.com.pl.


http://www.testo.com.pl/
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12. Informacje dotyczace pomiaréw w podczerwieni

12.1 Metoda dokonywania pomiaru

Pomiar w podczerwieni jest pomiarem wizualnym -
» Nalezy dba¢, aby soczewki byty czyste.

» Nie przeprowadza¢ pomiaru przy zaparowanych soczewkach.

» Przestrzen miedzy urzgdzeniem a mierzonym przedmiotem nalezy pozostawi¢ wolng

od jakichkolwiek przeszkod. Nie wolno pozwoli¢, aby znajdowaty sie tam czgsteczki
brudu lub pytu, wilgo¢ (para, deszcz) ani gazy.

Pomiar w podczerwieni jest pomiarem powierzchniowym

Jesli na powierzchni znajduje sie brud, pyt, szron, itd. pomiar dokonywany jest tylko

na ostatniej warstwie, tj. na warstwie brudu.

» W przypadku zywnosci pakowanej prézniowo nie nalezy dokonywa¢ pomiaru
w kieszeniach powietrznych.
Kiedy wartosci sg krytyczne nalezy zawsze dokonac osobnego pomiaru za pomocg
termometru stykowego. Zwtaszcza w branzy spozywczej: temperature wewnetrzng
nalezy mierzy¢ termometrem penetracyjno/zanurzeniowym.

Czas adaptacji

» W przypadku zmiany temperatury otoczenia (zmiana lokalizacji, np. pomiar
w budynku/na zewnatrz), urzadzenie potrzebuje 15 minut na dopasowanie sie
do nowej temperatury przed dokonywaniem pomiaru w podczerwieni.

12.2 Poziom emisyjnosci
Materiaty majg rozne poziomy emisyjnosci tj. emitujg rézng ilos¢ promieniowania
elektromagnetycznego. Domysine ustawienie emisyjnosci w urzgdzeniu to 0,95. Jest
to idealna warto$¢ do pomiaru materiatéw niemetalowych (papier, ceramika, gips,
drewno, farby i lakiery), plastikow i zywnosci.
Z racji niskich i niejednorodnych poziomdéw emisyjnosci, metale i tlenki metali tylko
w ograniczonym stopniu nadajg sie do pomiaréw w podczerwieni.
» Powloki zwiekszajgce poziom emisyjnosci, np. farba lub tasma samoprzylepna
do pomiaru emisyjnosci (nrkat. 0554 0051) muszg znalez¢ sie namierzonym przedmiocie.
Jesli nie jest to mozliwe: dokona¢ pomiaru wykorzystujgc termometr kontaktowy.

Tabela emisyjnosci podstawowych materiatow (wartosci typowe)

Materiat (Temperatura) € Materiat (Temperatura) 5
Aluminium, jasne #70°C / 338°F) 0,04 Radiator, czarny @(50°C/ 122°F) 0,98
Bawelna (20°C/ 68°F) 0,77 Miedz, z lekkim nalotem (20°C/68°F) 0,04
Beton (25°C/77°F) 0,93 Miedz, oksydowana B 0,76
Lod, gtadki (0°C B 0,97 Plastiki: PE, PP, PVC B8°F) 0,94
Zelazo polerowane @ / 68°F) 0,24 Mosigdz, oksydowany B 0,61
Zelazo z odlewana posdazewnetrzng (100°C/212°F) 0,80 Papier (20°C/ 68°F) [’}
Zelazo z rolowana 20°C/68°F) 0,77 Porcelana (20°C / 85 0,92
Gips (20°C / 68°F) 0,90 Farba, czarna, matowa 0,97
Szkto (90°C/ 194°F) 0,94 Stal, powierzchnia §200°C / 392°F) 0,52
Guma, twarda B 0,94 Stal, oksydowana B 0,79
Guma, migkka szara B 0,89 Glina, wypalana B 0,91
Drewno (70°C/ B 0,94 Farba odporna na olej @ (70°C/158°F) 0,94

Korek (20°C/ 68°F) 0,70 Cegta, zaprawa muaskatynk (20°C/68°F) 0,93
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12.3 Obszar pomiaru, odlegtos¢

Wielkosc¢ obszaru pomiarowego zalezy od odlegtosci miedzy pirometrem a obiektem

pomiarowym.

Optyka pomiaru (stosunek odlegtosci do wielkosci obszaru pomiarowego)

Kursywa = laser
Brak kursywy = obszar pomiaru

@ 119mm
@ 100mm

2000mm

3000mm o
5000mm

13. Informacje dotyczace pomiaréw kontaktowych

» Nalezy przestrzega¢ minimalnej gtebokosci penetracji w przypadku sond

zanurzeniowych/penetracyjnych: 10x $rednica sondy
» Unikac¢ korzystania ze zrgcych kwaséw lub zasad.
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