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Bezpieczenstwo i Srodowisko naturalne

Informacje na temat tego dokumentu

Uzytkowanie

Prosimy o doktadne przeczytanie niniejszej dokumentacji oraz
zapoznanie sie z produktem przed oddaniem go do uzytku. W
celu unikniecia uszkodzenia ciata i zniszczenia mienia nalezy
zwréci¢ szczegdlng uwage na instrukcje oraz ostrzezenia
zwigzane z bezpieczenstwem.

Ten dokument powinien by¢ tatwo dostepny, aby méc z niego
skorzysta¢ w razie potrzeby.

Niniejsza dokumentacje nalezy przekaza¢ wszelkim kolejnym
uzytkownikom produktu.

Symbole i oznaczenia

Wyglad Wyjasnienie
A Ostrzezenie, poziom ryzyka zgodnie z

oznaczeniem stownym:

Ostrzezenie! Grozi powazne uszkodzenie
ciata!

Uwaga! Grozg niewielkie uszkodzenia ciata
lub zniszczenie mienia.

Nalezy wdrozy¢ okreslone srodki
zapobiegawcze.

o Uwaga: Podstawowe lub dodatkowe
1 informacje.
Dziatanie: kolejne kroki, kolejnos¢ musi by¢
o przestrzegana.
> .. Dziatanie: krok lub krok opcjonalny.

- .. Wynik dziatania

Elementy urzgdzenia, wyswietlacza lub
interfejsu programowania.

Klawisze sterowania urzgdzeniem lub
przyciski interfejsu programowania.




2.2,

Wyglad

Wyjasnienie

Funkcje/$ciezki wewnatrz menu.

Przyktadowe wpisy

Zapewnienie bezpieczenstwa

Produktu nalezy uzywac¢ poprawnie, zgodnie z jego
przeznaczeniem oraz uzywajgc parametrow wymienionych w
danych technicznych. Nie nalezy uzywac sity.

A OSTRZEZENIE
Zagrozenie uszkodzenia ciata!

Korzystanie ze stroboskopdéw moze spowodowaé ataki
epilepsji u 0séb na to narazonych.

A OSTRZEZENIE
Zagrozenie uszkodzenia ciata!

Nie wolno dotyka¢ obserwowanych maszyn/obiektow.

A OSTRZEZENIE
Zagrozenie uszkodzenia ciata!

Nie wolno patrze¢ na wigzke promieni LED ani kierowac¢ wigzki
na ludzi ani zwierzeta.

Nie wolno kierowac¢ wigzki promieni LED na lustra lub inne
powierzchnie odbijajgce Swiatto. W przypadku
niekontrolowanego odbicia wigzki moze ona uderzy¢ w ludzi

lub zwierzeta.

A UWAGA

Utrata prawa do gwarancji!

Nie wolno otwieraé urzgdzenia. Wewnatrz urzadzenia nie
znajduja sie zadne czesci, ktére moga by¢ konserwowane
przez uzytkownika.




2.3.

A UWAGA
Uszkodzenie urzadzenia!

Jesli urzadzenie nie jest uzywane przez dtuzszy okres czasu,
nalezy z niego usung¢ wszystkie baterie/ akumulatory.

Ochrona srodowiska naturalnego

Nalezy pozby¢ sie zepsutych baterii / akumulatoréw zgodnie z
obowigzujgcymi przepisami prawa.

Pod koniec okresu uzytecznosci, nalezy wysta¢ produkt do
selektywnej zbiorki urzadzen elektrycznej i elektronicznej
(zgodnie z przepisami miejscowymi) lub zwrécic¢ produkt do
firmy Testo w celu utylizacji.
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Dane techniczne

Uzytkowanie

Urzgdzenie testo 477 moze by¢ uzywane w wielu gateziach
przemystu, w programach badawczo-rozwojowych, w laboratoriach
i uniwersytetach.

Zwykle urzgdzenie testo 477 jest uzywane w celu pokazania
szybko poruszajacych sie obiektéw w zwolnionym tempie. W takim
przypadku mozna analizowac ich ruch w sposéb bezpieczny i
ptynny, sprawdzac poprawnos¢ procedur i okreslaé niepozgdane
zrédta wibracji itp.

Testo 477 mozna réwniez wykorzystywac réwniez w celu
pozornego ,zamrozenia” ruchu obiektu. Przed kontaktem z
obiektem mozna doktadnie okresli¢ jego predkos¢ obrotowsg lub
czestotliwos¢ przesunie¢ w danym kierunku.

W poréwnaniu z innymi przenosnymi stroboskopami, stroboskop
LED testo 477 mozna obstugiwac przy pomocy tylko jednej reki.

Mozliwe sposoby wykorzystania / zastosowania:

+ linie produkcyjne wysokiej predkosci, uktady podawania, uktady
napetniania itp.

« prasyikrosna

»  silniki, wywietrzniki, pompy i turbiny

» instrumenty kalibracyjne i testowe

» laboratoria monitorujgce i osrodki badawcze

Zakres dostawy

Urzgdzenie testo 477 jest dostarczone z nastgepujgcymi
akcesoriami:

» Stroboskop LED testo 477

+ Kabel ze ztagczem zewnetrznego wyzwalacza sygnatow
+ Futerat

* Instrukcja obstugi

» Protokét kalibraciji

* 6 baterii (AA)



3.3.

Dane techniczne

Parametry ogoine

Klasa ochrony

IP 65

Zakres
czestotliwosci

30 - 300,000 FPM (btyskéw na minute)

Wyswietlacz

LCD, wieloliniowy

Doktadnos¢

0.02 % (+/- 1 cyfra)

Rozdzielczosé

+/- 0.1 (30 do 999 FPM)
+/- 1 (1000 do 300,000 FPM)

Parametry blyskow

Dtugos¢ btysku regulowana
Sita btysku 4800 Lux @ 6000 FPM / 30cm
Kolor btysku 6500 K

Napiecie zasilajace

Napiecie zasilania

baterie 3 x AA lub akumulatory 3 x NiMH (AA)

Czas dziatania

Akumulatory NiMH: ok. 11 h @ 6000 FPM

fﬁf\,ﬁg%o" Baterie: ok. 5 h @ 6000 FPM
Obudowa

Materiat Aluminium

Wymiary 191 x 82 x 60 mm

Waga ok. 400 g (z bateriami)
Warunki zewnetrzne

Temperatura 0 do 45°C

Wilgotnos¢ Klasa ochrony IP 65

Sygnat wejsciowy wyzwalacza

Zasada dziatania | Transoptor

Niski poziom <1V

Poziom 3 do 32 V (napiecie prostokatne), NPN+PNP

Minimalna dtugosé
pulsu

50 us



Zabezpieczenie
przed zmiang
polaryzacji napiecia
zasilajacego

Tak

Sygnat wyjsciowy wyzwalacza

Zasada Woyjscie tranzystora odpornego na nadmierne
napiecie i zwarcie

Poziom NPN, maks. 32 V

Dtugos¢ pulsu regulowana

Minimalna moc 50 mA

Zabezpieczenie Tak

przed zmiana

polaryzacji napiecia

zasilajacego

Gwarancja

Okres gwarancji 2 lata

Warunki gwaranciji

zob. strona internetowa:
https://www.testo.com/pl-PL/serwis-i-
pomoc/warunki-gwaranciji



4 Opis produktu
4.1. Ogodlny opis

testo 477 @

1 Wyswietlacz LCD pokazuje sekwencje btyskdéw (btyski na
minute = FPM). Na wyswietlaczu mozna pokazac r6zne
parametry, zob. Opcje ustawien (strona 14).

2 Wt/ wyt.
3 Przycisk trybu. Ten przycisk jest uzywany do przetgczania

pomiedzy r6znymi opcjami ustawien oraz trybami dziatania,
zob. Opcje ustawien (strona 14).

4-7 Sterowanie sekwencjg btyskéw. Predkosé, z ktérg zmienia sie
sekwencja btyskow jest uzalezniona od dtugosci wciskania
przycisku.

* 4:Zwieksza obecnie wybrang wartosé. Przyspiesza, jesli
przycisk pozostaje wcisniety.

10



4.2,

5.1.

5.1.1.

5: Podwaja obecnie wybrang wartos¢. Przyspiesza, jesli
przycisk pozostaje wcisniety.

6: Zmniejsza o potowe obecnie wybrang wartosc¢.
Przyspiesza, jesli przycisk pozostaje wcisniety.

7: Zmniejsza obecnie wybrang warto$¢. Przyspiesza, jesli
przycisk pozostaje wcisniety.

8 Gniazdo wejscia sygnatu wyzwalania jest uzywane, jesli
zewnetrzny sygnat wyzwalajacy (np. czujnik predkosci
obrotowej) jest uzywany do sterowania sekwencjg btyskow.

Wyswietlenia statusu

W najnizszej linii na wyswietlaczu moga pojawi¢ sie nastepujgce
wyswietlenia statusu:

: zapala sie, jesli akumulator wymaga natadowania

lub nalezy wymienic¢ baterie

: zapala sie, kiedy czestotliwos¢ btyskania jest
generowana przez urzgdzenie. Jednostki sg standardowo
wyswietlane jako FPM.

: zapala sie przy przetgczeniu na zewnetrzny sygnat
wyzwalajgcy. Jednostki sg standardowo wyswietlane jako
1/min (obr./min.).

: zapala sie, kiedy zewnetrzny sygnat wyzwalajgcy

powoduje zbyt wysoka czestotliwosé migania.

Pierwsze kroki

Przekazanie do uzytkowania

Wktadanie baterii/baterii akumulatorowych

1

Przyrzad nalezy uruchamiac¢ i przechowywac z pokrywg
komory baterii.

Jesli urzadzenie nie jest uzywane przez dtuzszy okres
czasu, nalezy z niego usungc¢ wszystkie baterie/
akumulatory

Nienatadowane w petni baterie/akumulatory zmniejszajg
czas dziatania.

1.

Poluzuj sruby w dolnej czesci miernika.

2 Usun pokrywe komory baterii.

11



3. W16z baterie (AA)/ akumulatory NiMH (AA) zwracajgc uwage na
biegunowosc.

4 Zamknij pokrywe komory baterii.
5. Dokrec $ruby.

5.1.2. Wiaczanie urzadzenia

v Baterie/ akumulatory sg zainstalowane.
1. Skieruj testo 477 na ruchomy obiekt.

2 Przycisénij ((7) przez ok. 3 s.
- Przeprowadzany jest test wyswietlacza.
- testo 477 btyska zgodnie z ustawieniami fabrycznymi.

3. Naciénij przyciski [+], , lub w celu ustawienia
sekwenciji btyskéw, az bedzie sie wydawato, ze obiekt bedzie

nieruchomy (w przypadku zblizania sie do czestotliwosci ruchu,
wydaje sie, ze obiekt rusza sie wolniej).

- Wartos¢ jest pokazana na wyswietlaczu LCD.
Jednostka: ,btyski na minute (FPM)” = obr./min.

> Aby osiggna¢ jednostke ,btyski na minute" = 1/s = Hz: zob.
Opcje ustawien (strona 14).

Nieruchome obrazy pojawiajg sie nie tylko po osiggnieciu
czestotliwosci ruchu, ale rowniez po osiagnieciu
wielokrotnej wartosci lub wartosci czesciowej czestotliwosci
ruchu.

o

Wiecej informacji na temat wzrokowego zwalniania ruchu
obiektu, a takze wykorzystywania miernika testo 477 jako
licznika obrotéw znajduje sie w rozdziale Instrukcje
uzytkowania specjalnych funkcji instrumentu (strona 22).

5.1.3. Podtaczanie przewodu wyzwalacza

Uszkodzenie urzadzenia!

> Nie wolno wyzwala¢ miernika za pomocg sygnatow wyzszych
niz 300,000 FPM.

W celu podtaczenia sygnatu wyzwalajgcego nalezy
korzysta¢ wytacznie z oryginalnych materiatow producenta.

o

12



Sygnat wejsciowy wyzwalacza zostat zaprojektowany jako
bezpotencjatowy. Bezpotencjatowy sygnat wejsciowy jest
odpowiedni dla sygnatéw PNP i NPN.

1.

2
3.
4

Usun zaslepke zabezpieczajgca z gniazda wyzwalajacego.

. W16z zigcze kabla wyzwalajacego do gniazda wyzwalajgcego.

Wkre¢ ztgcze kabla wyzwalajgcego.
Podtacz kabel wyzwalajgcy zgodnie z planem zaciskéw.

Plan zaciskow

brazowy biaty

3.32V Ezﬂ/' —[: max. 50 mA

JL

niebieski czarny

wejscie wyzwolenia

wyjscie wyzwolenia

°
1

Miernik nalezy recznie przetgczaé pomiedzy zewnetrznym i
wewnetrznym sygnatem wyzwalajgcym, zob.
Wewnetrzny/zewnetrzny sygnat wyzwalajgcy(strona 16).

Korzystanie z produktu

Ustawianie

v
1.

>

Urzgdzenie jest wigczone.

Nacisnij

Pokazane sg opcje ustawien (np. Hz) (ustawienia sg oméwione
w kolejnym rozdziale Opcje ustawien).

Ustaw wartosci za pomocg [+], , lub i potwierdz
wprowadzone wartosci za pomocg

13



6.1.1.

- Urzadzenie przechodzi do kolejnej opcji ustawien.

1

Parametr ustawiony inaczej niz ustawienie fabryczne miga

podczas pracy.

3. Powtdrz kroki 1-2 dopoki nie zostang wykonane wymagane

ustawienia.

4. Nacisnij

- Miernik powraca to trybu pomiaru.

Opcje ustawien

4 5
f
_ |PULSE DELAY DIV.
s ms
PULSE PHASE OPT. =
deg. deg.

-— e’ ‘e’ ‘e’ ‘e’ ¢ o'

FPM 1/min. Hz-

LOBAT RANGE EXT INT,

© Wyswietlenia statusu, zob. Wyswietlenia statusu(strona 11).

*

1

Wszystkie opcje ustawien na wyswietlaczu sg pokazane na

ilustracji.

Liczby odnoszg sie do porzadku, w ktérym wystepujg one
po sobie przy naciskaniu klawisza

o

Parametr ustawiony inaczej niz ustawienie fabryczne miga

podczas pracy.

AW N =

: Czestotliwos¢ ruchu na sekunde (btyski na sekunde).
: Czas trwania btysku (w mikrosekundach).
: Czas trwania btysku (w stopniach).

: Ustawienie czasu op6znienia (w milisekundach)
pomiedzy wewnetrznym lub zewnetrznym sygnatem

wyzwalajgcym oraz btyskiem.

14



: Ustawienie przesuniecia fazy (w stopniach,
zaleznie od czestotliwosci) pomiedzy wewnetrznym lub
zewnetrznym sygnatem wyzwalajgcym oraz btyskiem.

(tylko z zewnetrznym sygnatem wyzwalajacym): Dzielnik
liczby impulséw, maks. wartos¢ 255.

(tylko z zewnetrznym sygnatem wyzwalajgcym): Wybér
krawedzi sygnatu wyzwalajgcego. Za pomocg tej opcji mozna
zdefiniowaé polaryzacje sygnatu wyzwalajgcego.

* 0 = krawedz dodatnia
* 1 =krawedz ujemna

15



6.1.2.

6.1.3.

6.1.4.

Reset do ustawien fabrycznych

v Urzadzenie jest wigczone.

1. Nacisnij +

- Urzadzenie jest zresetowane do ustawien fabrycznych.
- Urzadzenie powraca do Trybu pomiaru.

Blokada urzadzenia

v Urzadzenie jest witgczone.

1. Nacisnij +

- Blokada urzadzenia jest aktywowana.

2. Naciénij +

- Blokada urzadzenia jest dezaktywowana.

Wewnetrzny/zewnetrzny sygnat wyzwalajacy

° Miernik jest fabrycznie ustawiony na wewnetrzny sygnat
1 wyzwalajacy.

v Urzadzenie jest wigczone.

v Podczas przetaczania na zewnetrzny sygnat wyzwalajacy:

Przewdd wyzwalajgcy jest podigczony, zob. Podtaczanie

przewodu wyzwala (strona 12).

1. Nacisnij +

- Urzadzenie przetgcza sie z wewnetrznego sygnatu
wyzwalajgcego na zewnetrzny sygnat wyzwalajacy.

- Wyswietlacz statusu pojawia sie na wyswietlaczu, a
jednostki zmieniaja sie na

2. Press +

- Urzadzenie przetacza sie z zewnetrznego sygnatu
wyzwalajgcego na wewnetrzny sygnat wyzwalajacy.

- Wyswietlacz statusu pojawia sie na wyswietlaczu, a
jednostki zmieniaja sie na

16



71.
711,

741.2.

Zastosowanie

Ogodlne informacje o zastosowaniu

Spowalnianie ruchu

Jak zostato to juz omowione powyzej, podstawowym
zastosowaniem miernika testo 477 jest spowolnienie lub
,Zamrozenie” pozornego ruchu poruszajgcych sie obiektdw.
Pozwala to na analize ich dziatania w czasie rzeczywistym w
sposab tatwy i bezpieczny.

Aby ukazac¢ obiekt poruszajgcy sie w zwolnionym tempie, nalezy
skierowac na niego $wiatto stroboskopu z szybkoscig tuz powyzej
lub tuz ponizej jego rzeczywistej predkosci (lub harmonicznej jego
predkosci zgodnie z ponizszym). Po prostu uzywaj tych czterech
przyciskéw, az do osiggniecia wymaganego pozornego ruchu.
Pomocne wskazdéwki:

Predkosé, z ktérg obiekt wydaje sie porusza¢ mozna okreslic
odejmujgc czestotliwos¢ powtarzania btysku od rzeczywistej
predkosci obiektu.

Przyktad:

Jesli obiekt obraca sie przy predkosci 1000 obr./min., skieruj na
niego swiatto z czestotliwoscig 1005 btyskéw na minute (FPM),
bedzie wydawato sie, ze porusza sie z predkoscig 5 obr./min.

Predkosé = Rzeczywista predkosc¢ - Czestotliwos¢ powtarzania
btysku

= 1000 PRM - 1005 PRM

=5RPM

Pozorny kierunek ruchu

Kierunek (zgodny z kierunkiem ruchu wskazéwek zegara lub
przeciwny, czyli do przodu lub w tyt), w ktérym obiekt wydaje sie
poruszac zalezy od czestotliwosci btyskow, rzeczywistego kierunku
ruchu obiektu oraz orientacji wigzki stroboskopowej wzgledem
obiektu.

Przyktad: Zat6zmy, ze chcesz wzrokowo zwolni¢ ruch wentylatora,
ktory obraca sie zgodnie z kierunkiem ruchu wskazéwek zegara
przy predkosci 1000 obr./min..

17



7.1.3.

Przypadek 1: Jeéli stoisz przed obiektem i skierujesz na niego
Swiatto z czestotliwosciag btyskéw 1 005 FPM, bedzie sie wydawato,
ze obiekt porusza sie z predkoscig 5 obr./min. w kierunku
odwrotnym do ruchu wskazéwek zegara.

Przypadek 2: Jesli stoisz przed obiektem i skierujesz na niego
Swiatto z czestotliwosciag btyskéw 995 FPM, bedzie sie wydawato,
ze obiekt porusza sie z predkoscig 5 obr./min. zgodnie z
kierunkiem ruchu wskazéwek zegara.

Przypadek 3: Jesli stoisz za obiektem i skierujesz na niego $wiatto
z czestotliwoscia btyskéw 1,005 FPM, bedzie sie wydawato, ze
obiekt porusza sie z predkoscig 5 obr./min. zgodnie z kierunkiem
ruchu wskazéwek zegara.

Przypadek 4: Jesli stoisz za obiektem i skierujesz na niego swiatto
z czestotliwoscig btyskow 995 FPM, bedzie sie wydawato, ze obiekt
porusza sie z predkoscia 5 obr./min. w kierunku odwrotnym do
ruchu wskazéwek zegara.

Harmonicznos$¢

Jesli w sposéb ciggty zwiekszana bedzie czestotliwos¢ migania
podczas, gdy na obiekt zostanie skierowane swiatto stroboskopu,
moze wydawac sie, ze jest on zmrozony, porusza sie wolniej,
przyspiesza, porusza sie do przodu, ponownie ,zamarza”, porusza
sie do tytu, tworzy rézne obrazy itp. Te obrazy pojawiajg sie w
matematycznie okreslonych wielokrotnosciach lub harmonicznych
rzeczywistej predkosci obiektu.

Przyktad: Zatézmy, ze chcemy zwolni¢ ruch wentylatora
wykorzystanego w ostatnim przyktadzie, ale chcemy, zeby byt
jasniejszy.

Technika: Rozpoczynajgc od 1000 FPM powoli zwiekszaj
czestotliwos¢ btyskéw. Przy 1500 FPM obraz bedzie ponownie
wygladat na zamrozony. Nadal zwiekszaj czestotliwos¢.

Obraz bedzie ponownie wygladat na zamrozony przy 3000 FPM.
Przy tej czestotliwosci, wentylator wydaje sie by¢ bardzo jasny.
Mozna teraz uzywac czterech przyciskéw, aby zmienia¢
czestotliwos¢ powyzej i ponizej 3000, aby wydawalo sie, ze
wentylator porusza sie zgodnie z kierunkiem ruchu wskazéwek
zegara i przeciwnie.

Pomocne wskazdwki:

» Harmoniczne obrazy pojawiajg sie zaréwno przy petnych
wielokrotnosciach, jak i utamkowych odstepach rzeczywistej
predkosci obiektu. Na przyktad wentylator obracajacy sie przy
1,000 obr./min. bedzie wydawat sie zamrozony przy petnych
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wielokrotnosciach 2,000 (2x), 3,000 (3x), 4,000 (4x) itp., a
takze przy utamkowych predkosciach 500 (1/2x), 750 (3/4x) i
1,500 (1 1/2x), itp.

+ Pewne obrazy harmoniczne wydajg sie by¢ ,pojedyncze”, a
inne sg ,wielokrotne”. Jest to wazne, jesli chcesz okresli¢
rzeczywistg predkos¢ obiektu, zgodnie z opisem w rozdziale
Okreslanie prawdziwej predkosci obiektu.

Okreslanie prawdziwej predkosci obiektu

Urzadzenie testo 477 moze by¢ uzywane jako cyfrowy tachometr
stuzgcy do okreslania prawdziwej predkosci obrotowej /lub
predkosci pracy odwrotnej obiektu. Odbywa sie to przez wzrokowe
,Zamrazanie” ruchu obiektu, a nastepnie odczytywanie
wyswietlacza LCD. Tak jak w przypadku innych stroboskopow,
nalezy sie upewnié, ze ten zmrozony obraz nie jest harmoniczng
rzeczywistej predkosci obiektu.

Pomocne wskazowki:

+  Woczesniejsza znajomosé przyblizonej predkosci obiektu
stanowi przydatny punkt startowy.

« Jesli obiekt ma jednorodny ksztatt, na przyktad wentylator
wielotopatkowy lub wat silnika, nalezy mu nada¢ znacznik
identyfikacyjny (przy uzyciu farby lub tasmy odblaskowej lub
podobne) w celu rozpoznania jego orientac;ji.

» Pojedynczy obraz zawsze pojawia sie, jesli ustawiona predkos¢
obrotowa urzadzenia jest zgodna z predkoscig obrotowg
obiektu lub jesli dzielnik liczby catkowitej (1/2, 1/3, ...) predkosci
obiektu zostat ustawiony na urzgdzeniu.

Przyktad 1 (konieczny znacznik):

Ten przyktad pokazuje, dlaczego potrzebne sa znaczniki
identyfikacyjne. Zat6zmy, ze chcemy okresli¢ prawdziwg predkosc
obrotowa tego wentylatora. Wiemy jedynie, ze jego predkos$é
wynosi ponizej 3500 obr./min. Jesli powoli zmniejszymy
czestotliwos$¢ btyskdéw poczgwszy od 3500 FPM, pojawiajg sie
nastepujgce ,zamrozone” obrazy:
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Obraz nr:

SHEBSLER

Czestotliwo 3300 2200 1650 1320
$¢ btyskow

Obraznr: 5 6 7 8
Czestotliwo 1100 825 733.3 550
$¢ blyskow

Jaka jest rzeczywista czestotliwos¢ ruchu wentylatora? Obrazy
1,3,5,6 i 8 sg ,zamrozone”, dlatego czestotliwos¢ ruchu moze
wynosi¢ 3,300, 1,650, 1,100, 825 i 550.

Ktéra z nich jest poprawna?

W celu okreslenia rzeczywistej predkosci wentylatora, znacznik
dodano na jedng z topatek i ponownie wykonywany jest test.
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Czestotliw 3300 2200 1650 1320

os¢
6 7 8
550

btyskow
Obraznr: 5

Czestotliw 1100 825 733.3
os¢é

btyskow

Korzystajac ze znacznika orientacyjnego, jest teraz jasne, ze
obrazy pojawiajace sie przy 3300, 1650 oraz 825 obr./min. to
harmoniczne wieloobrazowe. W kazdym z tych przypadkow
pojawiajg sie trzy znaczniki identyfikacyjne. Z drugiej strony,
pojedynczy obraz pojawia sie przy 1100, a potem przy 550.

Pierwszy pojedynczy obraz z tylko jednym odbiciem znacznika
pojawia sie, jesli urzadzenie zostato ustawione na 1100 obr./min.,
kolejny przy 550. Prosimy pamieta¢, ze pojedynczy obraz zawsze
pojawia sie, jesli ustawiona predkosc obrotowa urzgdzenia jest
zgodna z predko$cig obrotowg obiektu lub jesli dzielnik liczby
catkowitej (1/2, 1/3, ...) predkosci obiektu zostat ustawiony na
urzadzeniu. Dlatego tez prawdziwa predkos¢ obrotowa wynosi
1100 obr./min. Jesli urzadzenie zostato ustawione na 550 obr./min.,
tylko co drugi obrét wirnika bedzie migat.

Przyktad 2 (znacznik niepotrzebny):

Ten przyktad pokazuje, jak rzeczywista predkos¢ obiektu moze
zostaé okreslona bez uzycia znacznika orientacyjnego - pod
warunkiem, ze obiekt posiada odpowiedni ksztatt.

Zatbézmy, ze wiemy tylko, ze predkosc tej krzywki wynosi mniej niz
7000 obr./min. Z powodu niepowtarzalnego ksztattu, nie ma
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koniecznosci uzycia znacznika identyfikacyjnego. Jako, ze
czestotliwos¢ btyskdw jest obnizona z 7000, pojawiajg sie
nastepujgce obrazy harmoniczne:

Obraz nr: 1 2 3 4

Czestotliwos¢ 6000 4000 3000 1500

btyskow
Harmoniczne obrazy przy 6000 i 4000 obr./min. nie sg pojedyncze,
ale podwojne i poczwdrne. Pojedynczy obraz pojawia sie przy
3000, a potem przy 1500 obr./min. 3.000 obr./min. to rzeczywista
predkos¢ obrotowa.

7.2. Instrukcje uzytkowania specjalnych funkciji
instrumentu

PULS ps/PULS deg

Czas trwania btysku. Dzieki tej funkcji mozna ustawié czas trwania
btysku. W ten spos6b ma sie wptyw na jasnosc i ostros¢ obiektu,
ktory jest obserwowany. To ustawienie moze by¢ absolutne
(mikrosekundy) lub relatywne (stopnie).

DELAY ms:

Ustawienie czasu opdznienia (w milisekundach) pomiedzy
sygnatem wyzwalajacym oraz btyskiem. Dzigki tej wartosci mozna
ustawic staty czas op6znienia pomiedzy sygnatem wyzwalajgcym
oraz btyskiem.

Przyktad: Zewnetrzny sygnat wyzwalajgcy jest generowany w
pozycji z przodu wymaganego punktu obserwacyjnego (= pozycja
btysku stroboskopu). W tym przypadku podtgczony stroboskop
regularnie swiecitby zbyt szybko. Dzigki funkcji DELAY ms, mozna
ustawic¢ wartosc¢, dzieki ktdrej btysk zostanie op6zniony.

PHASE deg

Ustawienie przesuniecia fazy (w stopniach, zaleznie od
czestotliwosci) pomiedzy sygnatem wyzwalajgcym oraz btyskiem.
Dzieki tej wartosci mozna ustawic¢ staty kat pomiedzy sygnatem
wyzwolenia i btyskiem.
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Przyktad: Zewnetrzny sygnat wyzwalajacy jest generowany w
pozycji z przodu wymaganego punktu obserwacyjnego (= pozycja
btysku stroboskopu). W tym przypadku podtaczony stroboskop
regularnie migatby zbyt szybko. Dzieki PHASE deg mozna ustawi¢
opdznienie tak, zeby stroboskop migat w pozycji przesunietej o
ustawiony kat. To ustawienie nie jest powigzane z obecng
predkoscig obrotowg. Dzigki temu btysk stroboskopu moze zostaé
wywotany w wymaganej pozycji, nawet przy zmiennych
predkosciach obrotowych lub przy uruchamianiu systemu.

DIV (pulse divider)

Ta funkcja jest aktywna tylko z zewnetrznym sygnatem
wyzwalajgcym. Dzielnik liczby impulséw moze zosta¢ ustawiony
jako wartos¢ x. Zewnetrzny sygnat wyzwalajgcy jest nastepnie
podzielony przez tg wartosc.

Przyktad: Zewnetrzny sygnat wyzwalajgcy (np. czujnik predkosci
obrotowej), ktéry skanuje koto zebate zapewnia sygnat kazdym
zebem. Przy wartosci DIV = 10, btysk jest wyzwalany co 10-ty
sygnat.

OPT

Wybor krawedzi sygnatu wyzwalajgcego. 0 = krawedz dodatnia, 1 =
krawedz ujemna. Za pomoca tej opcji mozna zdefiniowac
polaryzacje sygnatu wyzwalajacego.

Konserwacja produktu

Wymiana baterii/ akumulatoréw

° Miernik nalezy uruchamiac i przechowywac z pokrywa
1 komory baterii.

Jesli urzadzenie nie jest uzywane przez dtuzszy okres
czasu, nalezy z niego usungc¢ wszystkie baterie/baterie
akumulatorowe.

Nienatadowane w petni baterie/baterie akumulatorowe
zmniejszajg czas dziatania.

1. Poluzuj sruby na dole narzedzia.

2 Usun pokrywe komory baterii.

3. Usun baterie / baterie akumulatorowe.
4

. W16z baterie (AA)/baterie akumulatorowe NiMH (AA) zwracajac
uwage na biegunowos¢.
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5 Zamknij pokrywe komory baterii.
6. Dokrec $ruby.

Czyszczenie urzadzenia

> Jesli obudowa urzadzenia jest zanieczyszczona, umyj jg
wilgotng szmatka.

Nie nalezy uzywac¢ agresywnych srodkéw czyszczacych ani

rozpuszczalnikéw. Mozna korzystac ze zwyktych srodkéw
czyszczacych lub ptynu mydlanego.

Testo Sp.zo.o.
ul. Wiejska 2
05-802 Pruszkow

Tel.: +48 22 292 76 80
Fax: +48 22 863 74 15

E-Mail: testo@testo.com.pl
Internet: www.testo.com.pl

0970 4770 pl 04
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