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Vorwort

Liebe Testo-Kundin,

lieber Testo-Kunde,

lhre Entscheidung fUr ein MeBgerat von Testo war richtig. Jedes Jahr kaufen tausende Kunden
unsere hochwertigen Produkte. Daflr sprechen mindestens 7 gute Griinde:

—

) Bei uns stimmt das Preis-Leistungs-Verhéltnis. Zuverléssige Qualitat zum fairen Preis.

2) Deutlich verlangerte Garantiezeiten von bis zu 3 Jahren - je nach Gerat!

3) Mit der fachlichen Erfahrung von Uber 40 Jahren 16sen wir lhre MeBaufgabe optimal.

4) Unser hoher Qualitatsanspruch ist bestétigt durch das Zertifikat nach ISO 9001.

5) Selbstverstandlich tragen unsere Gerate das von der EU geforderte CE-Zeichen.

6) Kalibrier-Zertifikate fur alle relevanten MeBgréBen. Seminare, Beratung und Kalibrierung vor Ort.

7) Auch nach dem Kauf lassen wir Sie ,nicht im Regen stehen®.
Unser Service garantiert Innen schnelle Hilfe.



Inbetriebnahme

Vor Inbetriebnahme unbedingt lesen!

Nicht an spannungsfuhrenden Teilen messen!

Gerat nicht mit der Taste ein- oder ausschalten
- innerhalb der Geratekonfiguration
- wahrend der automatischen Speicherung

Automatische Speicherung beenden bevor das Gerat an die Comfort-Software angeschlossen wird.

Bei Fehlfunktion Batterie entnehmen und erneut einlegen. Anzeige der entsprechenden Fehler-
meldung im Display. Beachten Sie die Hinweise in der Bedienungsanleitung
Seite 33 ,Fehlermeldungen®.

Zulassige Lager- und Transporttemperatur sowie die zul. Betriebstemperatur
beachten (z. B. MeB3gerat vor direkter Sonneneinstrahlung schitzen)!

Fur Konfigurationsénderungen (z. B. FUhlerwechsel) das MeBgerat generell ausschalten, da nur beim
Einschalten die fUhlerspezifischen Kennwerte vom Geréat gelesen werden!
Das V24-Kabel (PC-Anbindung) kann zu jedem Zeitpunkt eingesteckt werden!
Bei angeschlossenem PC-Kabel ist kein gleichzeitiger Druckbefehl moglich.

Bei Fihlern mit Steckkopf auf richtige Kontaktierung achten.
Die Uberwurfmutter am FUhlerhandgriff bis zum Anschlag festziehen.

Bei Offnen des Gerates, unsachgemaBer Behandlung oder Gewaltanwendung
erldschen die Gewahrleistungsanspriche!

Batterien einlegen

9V-Blockbatterie ist im Lieferumfang enthalten.

Batteriefach auf der Rickseite des Gerates 6ffnen.
Blockbatterie einlegen. Polung beachten!
Batteriefach wieder schlieen.

Weitere Informationen zur alternativen Stromversorgung,
Ladezustand, Batteriequalitat, Ladevorgang stehen im Kapitel
»Stromversorgung®.

Bei Verwendung von Akkus unbedingt die
Geratekonfiguration beachten!!!




Inbetriebnahme

| Geratekonfiguration |

Einen schnellen Einstieg garantiert Geratebeschreibung und
die Bedienstruktur.

Achtung: Vor AnschluB eines Flhlers muB das MeB3gerat ausgeschal-
tet sein!

Nach Anstecken eines Flhlers und Einschalten des MeBgeréates erhal-
ten Sie sofort aktuelle MeBwerte. Trotzdem sollten Sie die im Gerat
gespeicherten Daten aktualisieren, bzw. definieren:

= Datum/Uhrzeit:

= Auto Off:

= Einheiten:

Einige Dinge kdnnen nur Uber die PC-Software (siehe Bestelldaten)
eingestellt werden:
= MeBortname (8 Zeichen)
= Protokollkopf (24 Zeichen), z. B. Ihr Firmenname - wird
beim Ausdruck der MeBwerte mitgedruckt.



Geratebeschreibung

_———— AnschluB-Belegung:
- o

Tastatur:

Ein/Aus

Drucken = e —

MenU-Einstellung
bestatigen/
Funktion ausfuhren

Speichern

Zurick zur aktu-
ellen Messung/
MeBortauswahl

Pfeiltasten
bewegen den
Cursor

Hold Max Min ——— gz
Mittelwertbildung :

Tastatur/AnschluBbelegung

testo 445
Buchse 1:

— Thermische Strdomungssonden
(Hitzdraht oder Kugel

— Flugelrader (Induktiv)

— Temperatursonden
(TE-Typ K/J/S oder NTC)

— Differenzdrucksonden
(piezoresistive)

— Absolutdrucksonden
(piezoresistive)

— CO,-Fuhler
(2—}€anal—lnfrarotsensor)

—CO-Sonde
Buchse 2:

—Kombisonde flr Feuchte
(Kapazitiv)
und Temperatur
(NTC oder Ni 10000)

— 3-Funktionssonde fur
Feuchte (Kapazitiv),
Temperatur (NTC) und Strébmung
(Kugel)

RS232: AnschluB PC-Verbindung
12V: NetzteilanschluB

testo 645
Buchse 1:

— Temperatursonden
(TE-Typ K/J/S oder NTC)

Buchse 2:

— Kombisonde fur Feuchte
(Kapazitiv)
und Temperatur
(NTC oder Ni 10000)

— Temperatursonden

(PT100)
RS232: AnschluB PC-Verbindung
12V: Netzteilanschlu



Geratebeschreibung
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Display

= Die Symbole der Kopfzeile sind unten erklart!
= Bezeichnung Eingangsbuchse und MeBgréBe

= Anzeige des MeBwertes in Zeile 1

= Bezeichnung Eingangsbuchse und MeBgréBe
= Anzeige des MeBwertes in Zeile 2

= Anzeige der MeB-Funktionen

Symbol-Erklarungen:

Zahler fur die Protokollnummer im Speicher.

Bei manueller Speicherung: Nummer der gespeicherten Einzel-
Messung.

Bei automatischer Speicherung: Nummer einer MeBreihe.
Dieser Zahler wird bendtigt, um Einzelprotokolle oder eine
MeBreihe beim Auslesen des Speichers wiederzufinden.

Zahler fur Speicherung eines MeBzyklus (wird nur bei automati-
scher Speicherung benétigt).

Hier kann man innerhalb einer MeBreihe den einzelnen
MeBzyklus wiederfinden.

Manuelle Speicherung einer Einzelmessung durch Betéatigen der
Speicher-Taste [F].

Automatisches Speicherprogramm wurde eingestellt.
Betéatigen der Speicher-Taste [P startet die Speicherung.
Symbol fir das Auslesen des Speichers auf das Display.
Symbol fir Léschen des Speicherinhaltes.

Wird dieses Symbol angezeigt, ist die Druck-Funktion aktiv.
Das Symbol blinkt wéhrend der Ubertragung. Betatigen der
Druck-Taste _ & fuhrt zum Ausdruck auf dem Tischdrucker.
Anzeige der Batterie- bzw. AKKU-Kapazitat.

Leuchtet kein inneres Segment mehr auf (Symbol blinkt), muf

die Batterie gewechselt oder der AKKU geladen werden.
Das Gerat schaltet sich automatisch nach 1 Minute aus.
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Bedienstruktur

ESC
Location
Fuhler entsprechend ————
der Anschlussbelegung —
(Riickseite Gerat) anschlie- OK 1 @ Tasten zur
Ben. [ V] Auswahl
¢ i —HOLD 99 des MeBortes
MAX/MIN
S [T e
¢ 2. MeB-Funktionen

Aktuelle Messung HoLb |
@ MeBwert in der m‘;&"hﬂm Werte festhalten

ersten Zeile auswéhlen e MAX |
@ MeBwert in der o Maximalwerte anzeigen

zweiten Zeile auswahlen L M —

}7 — Ul
Manuell oder automatisch m Minimalwerte anzeigen (B oo
speichern, je nach Einstellung (5.) Mean® mg\l:(veenne
=] _Punktuelle Mittelwertbildung. |
= MeBwerte drucken e Al
» Mittelwert bilden
I [ox | Mittelwert rlicksetzen
Mean ©

o |Start und Ende
[»1Mittelwert bilden
| [ox]Mittelwert rlicksetzen

J Zeitliche Mittelwertbildung
l 0

4,
MeBgrdBeneinstellungen
Ausgewahlte Entsprechend der ausgewahlten MeBwert -blinkender testo | testo
MefBgroBe Cursor im Display- (siehe 1.) werden die Einstellfunktionen 645 | 445
aktiviert:
°C » Systemjustage mit EEPROM Fuhler X
(4.1 [»™] | Reset - Systemjustage X
% —»| Feuchtefuhler (0636.9740 u. 0636.9715)/ X X
(4.2) Dreifachsonde (0635.1540) kontrollieren und abgleichen
td —» | Auswahl der berechneten FeuchtegréBen td°C Taupunkt X X
(4.3) g/m3 - Absolutfeuchte, g/kg - Feuchtegrad, J/g - Enthalpie
m/s, hPa Differenzdruck-Sonden: Nullung, Aktivierung/Deaktivierung m/s, m¥h X
m3/h  ______y.| zusétzlich zu hPa
(4.4) Strémungs-Sonden: Aktivierung/Deaktivierung m?#/h zus. zu m/s X
Querschnitt-Eingabe andern X
ppm > Umschaltung zwischen ppm und vol% bei CO2 X
(4.5) Nullung der CO-Sonde




Bedienstruktur

Fuhler entsprechend
der Anschlussbelegung
(Rlckseite Gerét) anschlie-
Ben.

5.
Speicher-
einstellungen

MAN
Manuelle
Speicherung
aktivieren

AUTO
Automatische
Speicherung

[}j programmieren

® Anzahl der
MefBzyklen
auswahlen
* MeBtakt
einstellen
3
out
Speicherinhalt
auslesen auf
Display mit
[E] Druckmdglichkeit

CLEAR

Achtung: Speicher
wird komplett
geldscht!

Speicher 16schen

<

Automatische Abschaltung
aktivieren - deaktivieren

Auswahl Spannungsversorgung
Batterie/Akku

Einstellung: Datum
Einstellung: Uhrzeit

Parameter-Einstellung fur
Absolutdruck- u. Dichtekompensation

ok |9 [ ok |Abs.mbar,
@rho -g/m?, [ox |Staurohrfaktor

| Parameter drucken

Einheitenauswanhl

°c[® F
Lok ]

llm/sl »  fom [ft/min] (testo 445)

[ mzh [ m/min (»Jm?/s (»]i/
s[> ]cfm [ft/min](testo 445)

[» lhpa [ mbar [» psi
[»]in W ["H,0] (testo 445)

L Werksreset

Hinweis:
Blinkende Anzeige ist aktiv und wird

mit bestatigt.




1. Aktuelle Messung

MeBsonden anschlieBen!

.68 _N.EE5E
w~M=0W0|Z | Segmenttest
BEEEEEEE )
E E E Zeile 1
EEEREEER
E EE E Zelle 2
[
BaT U Batterie-/
i Akkuspannung
[
[
— Ls:n:.a'ij.i;:rﬂ MeBort
[
|
Eanal 1
—

[
S|t B

e omis | |Zele |
Core
L

s HFa oo
aoart |2

Aktuelle MeBwerte - je nach
angeschlossener(n) Sonde(n)
unterschiedlich.

Einschalten / MeBgréBe auswahlen / Speichern / Drucken

In beiden Zeilen der MeBwertanzeige kdénnen beliebig alle
MeBwerte aufgerufen werden, die durch die angeschlosse-
nen Fuhler an Buchse 1 und 2 zur Verflgung gestellt sind.
Ausgenommen ist der Wert, der in der jeweilig anderen Zeile
angewahlt ist.
Mit Taste LA | scrollen in Zeile 1:
1 Buchse anwéhlen.
2 MeBgroBe auswahlen.
Wiederholtes Dricken dieser Taste ermoglicht bei
Mehrfach-Sonden die Auswahl der MeBgréBe
(°C, m/s...) die angezeigt werden soll.
Mit Taste LY scrollen in Zeile 2:

1 Buchse anwahlen.

2 MeBgroBe auswahlen.
Wiederholtes Driicken dieser Taste ermoglicht bei
Mehrfach-Sonden die Auswahl der MeBgroBe
(°C, m/s...) die angezeigt werden soll.

Entsprechend der ausgewahiten MeBgréBen stehen in
den nachfolgend beschriebenen MenUs unterschiedliche
Bearbeitungsmoglichkeiten zur Verfligung.

Beispiel einer MeBwertanzeige:

Angewahlte
-
Buchse iz miE

Car ||
LD T~ MeBwert

/MeBgrt')Be

Wahrend der aktuellen Messung ist Uber Tastendruck die
Aktivierung folgender Funktionen mdglich:
MeBwerte abspeichern.
Ob manuelle oder automatische Speicherung erfolgt,
ist von der Speichereinstellung (Kapitel 5) abhangig.

Ausdrucken der MeBwerte.

Hinweis

Abstand von 0,5 m nicht Uberschreiten, um ein fehlerfreis
Ubertragen der Daten zu gewahrleisten.

Gegenstande zwischen Gerat und Drucker verhindern das
Ubertragen.

Inweise in der Bedienungsanleitung des Druckers beachten.
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2. MeB-Funktionen

FMLEE H.eel?

HA E

|

@
Location [ »

iz

o0
— =
(e

ot
an
oy

=
(i

Hold -
Max/Min
Mean -

MBS HoEElE o | e

NRH_’B E
THLE mis
Come
| RN
HLE RPa
o
— L
)
Max/Min
Mean S
MBS Hooaly | e
mm;_’E
1M mis
1 :
1 2.7 |
1M i
TI [ 1T
L
-
H Max/Min
Mean o
H MLES  Hopply | WD
T — i = NI
' MIH mis
[
J0.ac
1MIH i3
(11
I _|

N
C III

Hold
Max/Min
Mean

Aktuelle Messung

Werte festhalten

{—» MeBwert speichern
"8 > MeBwert

ausdrucken

Maximale MeBwerte
seit MeBbeginn.

Max. MeBwert
—>
L=l speichern
Hl— Max. MeBwert

ausdrucken

Minimale MeBwerte
seit MeBbeginn.

{*
al—

Min. MeBwert
speichern

Min. MeBwert
ausdrucken

siehe

punktuelle/zeitliche
Mittelwertbildung

11
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2. MeB-Funktionen

Punktuelle Mittelwertbildung Meane
Nur fir MeBgroBe der 1. Zeile.

mas  mase | s | Aktuelle Messung

e

ﬁunk‘[uelle Mittelwertbildung

M5 Hopaly | D

FAH B

Die Mittelwertbildung wird nur fur die
in der 1. Zeile ausgewahlten MessgroBe
durchgefuhrt.

Ausnahme:
Anwahl von Volumenstrom (siehe Hin-

weis Seite 13)

Mean o

Gewlnschte MeBgréBe anwahlen.

neue Mittelwert-
bildung maglich. Werte aufnehmen.

(> Mittelwert bilden.

M85 Mooy

[
HAH B

MEAH _ mis

— Mittelwert

— Anzahl der auf-
genommenen Werte

M |—> Mittelwert speichern.

& |—» Mittelwert ausdrucken.

12



2. MeB-Funktionen

Aktuelle Messung

PLES Hoeel? - MBS Hoeel? -
nuN_,B MRH_.E
Fold
iz miE A i mis
I e 7
| Fold -
- Fold
ix hFa Max/Min
:l | |_|| | Mean
[

MBS HloBEL?

iy [

Hinweis zu den gespeicherten
oder gedruckten Protokollen:
1. Bei punktueller Mittelwert-

bildung enhélt das Protokoll die
Einzelwerte, den Max-Wert, den
Min-Wert und den Mittel-wert.

(o

. Bei zeitlicher Mittelwertbildung
enthalt das Protokoll den Max-
Wert, den Min-Wert und den
Mittelwert.

Spezialldsung bei ange-

wahltem Volumenstrom:

3. Im Speicher werden die zuséatz-

M85 H.eel?

iy [

lich Strdmungswerte (m/s) zu
den Volumenstromwerten ge-
speichert.

Neue Mittelwert-
bildung méglich.

A

ESC HoLn
@aﬂm oder  |mgmm

Mean ©

>
T

MLES Hoeel? L]
MAN - E
MEAH  mis

Zeitl. Mittelwertbildung Mean &
Nur fur MeBgroéBe der 1. Zeile.

[A] Gewunschten MeBwert anwéahlen.

Zeitliche Mittelwertbildung starten.

[ox] Zeitliche Mittelwertbildung been-
den.

Zeitliche Mittelwertbildung fortsetzen

oder

[ ] Mittelwert bilden.

Mittelwert

Zeitliche Dauer der
Mittelwertbildung

I

[ |—> Mittelwert speichern.

_& ] Mittelwert ausdrucken.




3. MeBortauswanhl

Die MeBortbezeichnungen Location 1...99 sind werkseitig

M85 Mooy

i vorgegeben
m’m_’B :
ix s Eigene MeBortbezeichnungen (8-stellig) kdnnen nur tber die
COmC 1. Aktuelle PC-Software in das Geréat gespielt werden.
Il | Messung
i _ bPa
|_I [ I—l
[
Location <«—>[ A /[ V] Auswahl des MeBortes.
|
[ [ -
Kanal 1 1 [ !
I o .. I
Wert erhdhen
— 1 i i @ !
1 — — | [¥J Wert verringern 1
0K I I ] I
[j ‘s LD D] Zanlenfeld anwaien
Die Abfrage des Quer- 1 Mit ESC Sprung 1
schnitts erfolgt nur bei 1 in die Auswah! der 1
aktiviertem Volumenstrom | - Querschnittseingabe 1
(Gerét testo 445) I | (@, AXB, m2, Funnel) 1
' '
1 1
1 | 1
1 [ 1
1 — 1
: B ol @ Wert erhdhen :
4—_|_ |__| H I-I @ Wert verringern 1
1 1
} Zahlenfeld
.." ! anwahlen !
Zurlck zur 1 1
aktuellen Messung 1 1

g U Uy U gl |

oder:

Werden im folgenden MeBdaten gespeichert oder gedruckt, sind
diese fest mit dem ausgewahlten MeBort, bzw. Produktnamen
verknUpft.
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4. MeBgroBeneinstellungen

.85
AN

Hoaply | .o

ix

Systemjustage

Entsprechend der ausgewahlten MeBgroRe -blinkender
Cursor im Display- werden die Einstellfunktionen aktiviert.

11
|11
1

in
sz

i

B

e
H -

OK |5 nosy |
mH_,B
e AL o
NinEN
[

OFFSET

I

Aktuelle Messung

[

Aktuelle Messung

Systemjustage (nur bei testo 645 moglich):
Beim Systemjustage kdnnen das testo 645 und Fuhler
mit EEPROM (Best.-Nr. 0614.xxxx) auf einen_“Nullfehler-
Abgleichpunkt” justiert werden. Dabei wird die im MeBgerat
hinterlegte Kennlinie des Fuhlers an einem MeBpunkt um einen
festen Korrekturbetrag (= Offset) verschoben. Dieser wird einfach
per Tastendruck am Gerét eingegeben. Als Referenzwert zur
Offset-Berechnung dient:
- ein Testo Kalibrier-Zertifikat oder
- ein hochpréaziser Pt100-Fuhler:
Ein genauer Pt100-Fuhler miBt die Temperatur an Buchse 2;
ein ungenauer aber schneller Fuhler mit im selben Medium;
Die Korrektur muB so sein, daB beide Flhler den gleichen Wert
anzeigen.
Beispiel: Der Referenzflhler an Buchse 2 miBt im Becken 70,0
°C.
Der Fuhler an Buchse 1 miBt 69,6 °C.
Korrektur um 0,4 °C einstellen!

Die jeweils blinkende Stelle kann mit den Tasten [ P> | A |[V]
verandert oder mit [ ok |bestéatigt werden.

Hinweis:
Bei Fuhlern_mit EEPROM wird der Offset im Fuhler hinter-
legt und automatisch beim Einschalten des Geréts er-

kannt.
Bei Fuhlern ohne EEPROM liegt der eingestelite Offset

auf der Eingangsbuchse.
Beim Einschalten, Speichern oder Drucken wird der eingestellte

OFFSET-Wert angezeigt bzw. dokumentiert.

Léschen Systemjustage: Der eingestellte OFFSET wird auf 00.0
zurlickgesetzt.
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4. MeBgréBeneinstellungen

MLB5 H.eel?

e

M85 Mool

Abgleich Feuchtefiihler / FeuchtegréBen / ppm = Vol%

Entsprechend der ausgewahlten MeBgroBe -blinkender
Cursor im Display- werden die Einstellfunktionen aktiviert.

ap p—- ADQleich FeuchtefUhler

CALILE &

I

7 L

HAH B

M85 H.eel?

-
1ty [
i PR

ppm ool

0K

FeuchtefUhler (0636.9740/0636.9715) oder Dreifachsonde

(0635.1540) kontrollieren und abgleichen.
(Best.-Nr. 0554.0660) eintauchen. Hinweise in der dazugehori-

A gen Bedienungsanleitung (0973.1820) beachten!

NO blinkt - - Es erfolgt kein Abgleich.
YES blinkt > - Es erfolgt Abgleich des Fuhlers.
[®] > Umschalten YES/NO

Zum Abgleichen den Fuhler in den entsprechenden Abgleichtopf
des Kontroll- und Abgleichsets

- Auswahl bestétigen und zurtick zur Messung.

Anzeige der berechneten FeuchtegroBen.

Bei angeschlossenem Kombi-Feuchtefuhler von Testo

(z.B. 0636.9740) zeigt das testo 445 und testo 645 zusatz-
lich zur Temperatur und rel. Feuchte eine weitere, berechnete
FeuchtegréBe an. Zwischen folgenden GréBen auswahlen:
td®e ) aim® ) gieg D21 s D) 17 L.

Taupunkt- absolute Feuchte- Enthalpie

Temperatur Feuchte grad

Feuchtegrad und Enthalpie sind druckabhangige GroéBen. Der
Absolutdruck muB eingestellt werden (s. 6. Geratekonfiguration
-Parametereinstellung).

Die jeweils angewahlte FeuchtegroBe blinkt.
>

[ox] > Auswahl bestétigen und zurlick zur Messung.
Die ausgewahlte FeuchtegroBe wird angezeigt.

- Auswahlen

_I—> Umschaltung zwischen ppm und vol% bei angeschlossenem CO,-

FUhler (nur bei Gerat testo 445 mdaglich).

FRm (»] orz [ [ T

Die jeweils angewahlte MeBgroBe blinkt.
[»] > Auswahlen

D - Auswahl bestétigen und zurlick zur Messung.
0K
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4. MeBgréBeneinstellungen

M5 Hooel?

At B

Nullung Drucksonde / Aktivierung Stromung bzw. Volumenstrom

i Entsprechend der ausgewahlten MeBgréBe -blinkender
Cursor im Display- werden die Einstellfunktionen aktiviert.

[ &

hipa

Tmi=

i [OK Aktivierung/Deaktivierung m3/h, zusétzlich zu m/s

Differenzdruck-Sonden (nur testo 445):

5 Aktivierung/Deaktivierung m/s, m3/h, zusétzlich zu hpa;

Nullung

Stromungs-Sonden (nur testo 445):

()

> Nullabgleich der Differenzdruck-Sonde (hpa) und
zurlck zur aktuellen Messung.

Anzeige der Strdomungsgeschwindigkeit (m/s) im Display ein-/
ausschalten.

[»] > Umschalten ON/OFF

] B o ] Die jeweils blinkende Einstellung wird mit bestatigt.
| OK -
— . Anzeige des Volumenstroms (m3/h) im Display ein-/
st ausschalten.
[»] > Umschalten ON/OFF
OHp OFF OFF blinkt = > zuriick zur Messung.

ON blinkt > [ok] > Eingabe des Kanal-Querschnitts:

O —p —AB — P — M — P | _FUNNEL — p —0O

v
oK |

(A VW] _
Wert
scrollen

>
nachste
Stelle

<

(=]

lOO,D cm

%
{2

' /

@ = runder Kanalquerschnitt;
Durchmesser eingeben.

AxB = rechteckiger Kanal;
Seitenlangen A und B
ein-geben.

>
=
[®)
=
]
)
3

W
=]
®)
<—p<—E
]

3

0.50pm?

{8/«

[\
g B g}

m2 = bekannte Quer-
schnittsflache in m2;
Querschnittsfldche ein-ge-
ben.

FUNNEL = Trichterfaktor

bei verwendetem
Volumenstromtrichter

(s. Bedienungsanleitung zum
Volumenstromtrichter).

Mit eingegebenem Querschnitt zurlick zur aktuellen Volumenstrom-Messung.
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5. Speichereinstellungen

1. Aktuelle Messung

Ubersicht

. Um in den Speichereinstellungs-Modus zu gelangen
| Tastedricken. Blinkendes Speichersymbol ] mit

MBS Hooel?
T‘SRN_,B
iz miE
» Cari-
I
i hF‘
g
— L

Location

Taste bestéatigen.

4 Speichereinstellungen sind moglich. Mit > die gewlnschte
Speichermdglichkeit anwahlen:

M P> furo P oour P ciese P omed L.

Entsprechend der vorgenommenen Auswahl erscheint in der
Kopfzeile das zugehdrige Symbol. Die Funktion wird mit [ok |
aktiviert.

MeBgroéBeneinstellungen
(s. Kapitel 4).

MEMOEY

AN R

Py

MEMOEY FEMOEY FEMOEY
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5. Speichereinstellungen

in

mis

[
s [
Fae o alTn ®
Mgty | o
MEMEY B
math
OCCC
Ao
l iz mis
L
|LCI)EC§UC(;JH N F
ok
TR
§ RUUJ_’E
D |[CMCLE-H.
: CCr
< o
: =
aum-'B
: CMCLE  h
: 1
: L I
[ min S0
I 0
0K [
FLES  H.ael? -
am ™

iz m’ui."h
OCCC -_'

Manuelles / Automatisches Speichern

FHH

Manuell Speichern:

Mit jedem Tastendruck wird ein einzelnes MeBprotokoll im
Gerat gespeichert. Es enthalt MeBwerte, MeBort, Datum und
Uhrzeit. Der Zahler in der linken oberen Ecke des Displays zeigt
die Anzahl der gespeicherten Protokolle an diesem MeBort.

Speicherung eines Protokolls mit zeitlicher oder punktueller
Mittelwertbildung :

Das Protokoll enthalt MIN-Wert, MAX-Wert und Mittelwert der
Messung und bei punktueller Mittelwertbildung auch die Einzel-
werte.

alTn

Automatisches Speichern:

Bei dieser Speicherung nimmt das Gerat automatisch MeBwerte
in bestimmten Zeitabstanden auf und speichert sie ab (=Logger-
Betrieb).

Dazu ist die Anzahl der zu speichernden MeBzyklen (CYCLE-N.)

und der Zeitabstand (CYCLE) zu programmieren:

1. Cycle-N.

Das Gerat bietet automatisch die maximal mégliche Anzahl
MeBzyklen an. Gewlinschte Anzahl mit (Al / [¥] / [>]einstellen.
Eingesteliten Wert mit bestéatigen

2. Cycle
Zeitabstand wahlen, in dem die MeBwerte abgespeichert werden

sollen. Die jeweils blinkende Stelle kann mit den Tasten [ P> ][ A
V | verandert werden.
Eingesteliten Wert mit _OK | bestétigen.

Mit Tastendruck B startet die automatische Speicherung. Das
Symbol blinkt bis die programmierte MeBreihe aufgenommen ist.

- Speichervorgang unterbrechen.
[E] Startet die automatische

PLBE M, DEE @’

- 2

‘ Speicherung erneut. Es wird eine wei-
tere MeBreihe aufgenommen.
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5. Speichereinstellungen

®

R
M|-0
| SRR 4_
. [
FMEMOEM HB-0
Location
| n |
- T
Faral 1
—>

N\

M.a H.Bal?

H"\-0

(-
&

\

‘.
Fizz
|

s

o)

1.81
[
[

]

v

MBS Hoed

H-a

| M
E
R

1| ESC |.p
EiRe

| ESC
Location

MBS HegEly | WD

/M-

i

]

Speicher auslesen oder Drucken

R Um in den Speichereinstellungs-Modus zu gelangen
I [oxJTaste driicken. Blinkendes Speichersymbol
mit Taste bestéatigen. Abbruch des Ausdrucks mit

der Taste.

auT

1. Speicherinhalt auslesen oder Drucken:

Blinkt in der Anzeige "OUT” und die Taste &) betétigt, wird der
Ausdruck des gesamten Speicherinhalts

gestartet. Abbruch des

Ausdrucks mit Taste [ & ]

2. MeBort auswahlen:

Wird die Taste betatigt, erscheint im Display zun&chst die
Auswahimdglichkeiten, um den gewUlnschten

MeBort auszu-

wahlen. Mit den Tasten| A | ¥ ] MeBort auswahlen.

Wird an dieser Stelle mit "& Jein Ausdruck gestartet, werden alle

Protokolle (MeBreihen und Zyklen) dieses MeBortes gedruckt.

Abbruch des Ausdrucks mit der Taste.

3. Protokoll auswéhlen:

Den oben ausgewahlten MeBort mit [ ok ]bestétigen.

Der Z&hler M.Ox blinkt im Display.

Mit den Cursortasten @m die Protokoll-Nr. auswahlen.
& | startet den Ausdruck des ausgewahlten MeBprotokolls.
[ok ] zeigt die MeBwerte im Display an.

Abbruch des Ausdrucks mit der Taste.

4. MeBzyklus auswahlen (nur moglich, wenn ein MeBprotokoll
aus einer MeBreihe besteht):

Das oben ausgewahlte MeBprotokoll mit [ok ]  bestatigen.

Der Z&hler N.Ox blinkt im Display.

Mit den Cursortasten A ¥ den MeBzyklus auswéhlen.

_E] startet den Ausdruck des ausgewahlten MeBzyklus.

-Taste schaltet jeweils einen Schritt zurtick.
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5. Speichereinstellungen

Speicherinhalt I16schen/Beispielausdrucke

I Um in den Speichereinstellungs-Modus zu gelangen [ok ] Taste driicken. Blinkendes
Speichersymbol M mit Taste bestétigen.
@ CLERE Speicher 16schen:

M- 1 M- m

| OK [~ b5 | —— P> A

FEMORY CLERE CLERE

1 . . I I —
Speicher wird Speicher wird
nicht geléscht. komplett geléscht.
I l Aktuelle Messung

[ s Hos? | me

P'!:}H_'B NHH_'E
fHH LQUTH iz mis
— " gl

L

FEMOEY i hFa
gt

| [

Drucktitel —1—Fivma Mu
Datum des Ausdrucks ———3#1. 88,1955
MeBort — Faum 1

Ausdruck einer manuellen
Speicherung: MeBprotokoll — 1, #z
Startzeit der Speicherung — i

Fivma Mustevmann

21881998 Speicherung —
Faum 1
-1
MeBwerte — :_

Crife s

INANANAACAAS A A~AANN
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6.Geratekonfiguration

Auto-off-Funktion: Ein- /Aus

Auswahl: Batterie oder Akku

AUTO-OFF

HUTO-OFF

3

i

|
. o siehe Seite 24

Stromsparfunktion / Stromversorgung

Messung von jedem MenUpunkt.

Die Taste muB wéhrend dem Einschalten ( -
Taste) flr ca. 2 Sekunden betétigt werden.

Die jeweils blinkende Stelle kann mit den Tasten [ ][ ]
[ V] verandert oder mit [ok]bestatigt werden.

Stromsparfunktion
Auto-OFF-Funktion ist eingeschaltet ("ON”)

Wird 5 Minuten lang keine Taste betétigt oder findet keine
Kommunikation mit dem PC statt, schaltet sich das Gerat
automatisch aus.

Ausnahmen:

- bei gestecktem Netzteil wird das Gerat nicht ausgeschaltet

- bei zeitlicher und punktueller Mittelwertbildung wird die
Funktion deaktiviert.

Wichtig:
Unbedingt einstellen, ob das Gerat mit Akku oder Batterie
betrieben wird!
Bei falscher Gerateeinstellung
- Akku-Betrieb eingestellt und Batterie eingelegt:
Bei AnschluB3 des Netzteils und Bestatigung des Lade-
vorgangs besteht:
= Explosionsgefahr!!!
- Batterie-Betrieb eingestellt und Akku eingelegt:
Akku wird nicht geladen.
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6. Geratekonfiguration

Stromversorgung

Batteriebetrieb mit 9-V-Blockbatterie, Alkali-Mangan IEC 6LR61.
Die parallele Stromversorgung mit Netzteil ist moglich, ohne dai
die Batterien Schaden nehmen.

In Verbindung mit thermischen Sonden keine Zink-Kohle-Batterien
verwenden, da deren Innenwiderstand zu groB ist und die Sonde
nicht ausreichend mit Energie versorgt werden kann. Das Gerat
schaltet ab.

Akkubetrieb mit Testo-Akku (Best.-Nr. 0515.0025), Typ: Ni-MH
IEC 6F22.

Bei leerem Akku: Parallele Stromversorgung und gleichzeitiges
Laden des Akkus im Geréat mit Netzteil.

Zum Laden des Akkus das Netzteil anschlieBen. Abfrage, ob Akku
geladen werden soll.

Ist Akku oder Batterie eingelegt? Uberpriifen!

Bei eingelegten Batterien besteht Explosionsgefahr! In diesem Fall
"No” anwahlen.

Bei eingelegtem Akku Ladung "Yes” mit der Taste bestéatigen.
Wenn nicht gemessen wird, kann das Gerat ausgeschaltet wer-
den. Im Display werden Akkukapazitdt und Spannung angezeigt.
Die Ladezeit betragt ca. 6 Stunden bei voll entleertem Akku).

Eine korrekte Akkuladung im Gerat Uber das Netzteil ist nur mit
0.g. Testo-Akku gewahrleistet. Bei der Verwendung anderer
Akkutypen muB das Laden Uber ein externes Ladegerat erfolgen.

Hinweis:

Vor dem Batterie-/Akkuwechsel oder bei Betrieb mit Netzteil ohne
Akku und Batterie Gerat ausschalten.

Bei ausgebauter Batterie / Akku gehen die eingestellten Werte
(Datum/Uhrzeit) verloren.

Die Batterie-/Akkukapazitat wird im Display angezeigt:

WP 100%
D 5%
50 %

25 % (blinkt das letzt¢ Segment
e Akku/Bat fast leer )
¥ 0% (Batterie wechseln/Akku laden)
e Gerat schaltef sich nach 1 Minute aus.

Betrieb Uber Netzteil (Best.-Nr. 0554.0088):
Das Netzteil am NetzteilanschluB des Gerétes einstecken
(s. AnschluBbelegung).
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6.Geratekonfiguration

Datum/Uhrzeit einstellen

i Die Taste ermoglicht das Wechseln zur aktuellen
Messung von jedem MenUpunkt.

Datum einstellen

BHTE Die jeweils blinkende Stelle im Display kann eingestellt werden
oo - A Y]=Wert scrollen/ [p>] = nachste Stelle -
1)

Uhrzeit einstellen

Die jeweils blinkende Stelle im
_ Display kann eingestellt werden
' ::l ': -[A /Y] =Wert scrollen/ [ p>] = néchste Stelle -

24



6.Geratekonfiguration

Parameter

Parameter-Einstellung fur Druck- und Dichtekompensation:

Feuchte (g/kg, J/g), Strémung (gemessen mit thermischen Sonden)
1. Temperatur (testo 445)  yng CO, sind druckabhangige GroBen.

Bei der Stromungsmessung mit Staurohr geht die Dichte in die

Messung mit ein.
Das testo 445/645 fihrt eine automatische Druck- und
Dichtekompensation durch. Dazu mtssen Temperatur, Feuchte und

- Absolutdruck eingegeben werden.
Lo ﬁ\l//_ Mit einem Testo Feuchte-/Temperaturfuhler (z.B. Best.-Nr.
I I C ! : 0636.9740) und der Testo Absolutdruck-Sonde (Best.-Nr.

Tl'l‘ 0638.1645) kénnen die 3 Parameter direkt vor Ort ermittelt werden.
\ Naheres zur Ermittlung des Absolutdrucks ohne Absolutdruck-Sonde
m steht im Kapitel ,,Absolutdruck ermitteln®.

Die Dichte wird automatisch vom Gerat aus diesen 3 Werten errech-
¢ net:

Temperatur
2. Feuchte (testo 445) Feuchte » Dichte
\

m Werkseitige
¢ Temperatur 20 °C

Einstellungen:

9 i 3
3. Absolutdruck (testo 445 Feuchte 50 %rF —/'>D|ohte 1199 g/m
\

testo 645) Absolutdruck 1013 mbar

Hinweis:
Wird die ab Werk eingestellte Dichte zugrundegelegt, kann der

Meffehler der Strémungsmessung mit Staurohr bis zu 10% vom
4. Dichte MeBwert betragen. FUr genauere Messungen mussen
: (testo 445)  die Parameter ermittelt und am Gerét eingestellt werden.

(berechnet)
‘ Die jeweils blinkende Stelle im Display kann eingestellt werden
- [A1/[¥] = Wert scrollen/ [p>] = néchste Stelle -
¢ = bestétigen.
5. Staurohrfaktor  (testo 445) & — parameter drucken

Einstellung Staurohrfaktor:

Der Faktor fur Staurohre von Testo ist konstant 1.00 und braucht
nicht abgeéndert werden. Bei Staurohren anderer Firmen den
Staurohrfaktor beim Lieferanten erfragen und im Gerat hinterlegen.

- [ox] -©
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6.Geratekonfiguration

Einheitenauswahl / Werks-Reset

| Die Taste L ermdglicht das Wechseln zur aktuellen

Messung von jedem MenUpunkt.

\
Werks-Reset

\

FLAS H.oal?

-
HAH B

- x
o i

Aktuelle Messung

e
Die jeweils angewahlte MeBgroBe blinkt.

[»] > Auswahlen
bestatigt die Auswanhl.

miz P> fpm Cftimind  (nur testo 445)
Die jeweils angewahlte MeBgroBe blinkt.

[»] > Auswahlen
bestétigt die Auswahl.

mih P omEim mdiminy P> omie P
e P cim CfEiming  (nur testo 445)
Die jeweils angewahlte MeBgroBe blinkt.

[»] > Auswahlen
bestatigt die Auswanhl.

ea (] mbar [ psi P in 1 oHzo0(nUr testo 445)

Die jeweils angewahite MeBgréBe blinkt.

[»] > Auswahlen
bestatigt die Auswahl.

Werks-Reset

Werks-Reset (Bestatigung mit "Yes”) setzt alle Einstellungen inner-
halb der Geratekonfiguration auf die Werkseinstellungen zurtick!
bestatigt die Auswahl und schaltet in die Anzeige der
aktuellen Messung.
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7. Strdbmungs-Messung

Volumenstromtricher (testo 445)

Fir die Volumenstrombestimmung an einer saugenden Offnung
(Gitter oder Pilz mit Ringspalt) wird ein Volumenstromtrichter ben®-
tigt. Die Offnung des Trichters muB das Gitter komplett und dicht
abdecken (max. 190 x 190 mm mit 0554.0400 bzw. max. 350 x
350 mm mit 0554.0410).

Zur Messung wird eine Strémungssonde (0635.1041, 0628.0005
oder 0635. 9540) in das Loch im Trichter eingefUhrt, mittig positio-
niert und ausgerichtet. Dabei wird die Sonde in den Handgriff des
Trichters eingeschnappt. SchlieBen Sie die Sonde an das Gerat an
und schalten Sie es ein.

Cursor auf MeBgréBe m/s positionieren ( woder (V] ).

Mit Betétigen der Taste erreichen Sie das Menl "MeB-
gréBeneinstellung”. Dricken Sie die Taste [P um die
Anzeige des Volumenstroms (m®h) im Display einzuschalten.
Bestéatigen Sie mit [ ok Jdie Einstellung m#h ON.

Driicken Sie zweimal die Taste [ P> ]ind bestatigen Sie mit
(Funnel/=Trichterfaktor).

Geben Sie den Faktor flr den von Ihnen verwendeten Trichter
ein.

Trichterfaktor flr Trichter Best.-Nr. 0554.0400 = 20
Trichterfaktor fur Trichter Best.-Nr. 0554.0410 = 22

Driicken Sie den Trichter zur Messung dicht auf die Offnung. Sie
kénnen den angezeigten MeBwert entweder direkt Ubernehmen,
oder bei starken Schwankungen eine zeitliche Mittelwertbildung

durchfihren.
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7. Strdbmungs-Messung

Staurohr und Drucksonde (testo 445)

Bei der Messung mit Differenzdrucksonden ist der MeB-bereich
nicht symetrisch (siehe Technische Daten Seite 35).

Silikonschlauch an den richtigen AnschluBstopfen anschlie-
Ben (+ und - Kennzeichnung an den Sonden
beachten.)

Zur Geschwindigkeits-Messung mit Staurohr nehmen Sie vor-
zugsweise die Drucksonde 0638.1445 wegen der optimalen
Genauigkeit. Der MeBbereich geht damit bis ca. 40 m/s. Die
Geschwindigkeit v wird im Geréat aus der Druckdifferenz

Ap am Staurohr nach folgender Formel berechnet:

v[m/s]=Sx  —/ 200000 x Ap [hPa]

rho [g/m3]

Zum Aktivieren der Umrechnung driicken Sie [ok |, Das Men
"MeBgroBeneinstellung” wird angezeigt. Mit Betéatigen der Taste
P> | wird die Anzeige m/s im Display eingeschaltet. Bestatigen Sie
mit Taste [ ok | die Einstellung m/s ON.

Wahlen Sie im nachsten Schritt mit der Taste [ B> ], ob der
Volumenstrom ebenfalls sofort berechnet werden soll (m3/h ON)
oder nicht (m3/h OFF). Eingabe mit Taste [ ok ]bestatigen.

Staurohrfaktor S und die zur automatischen Dichteberechnung
erforderlichen Parameter Temperatur, Feuchte und Absolutdruck
sind in der Geratekonfiguration einzustellen.

Der Staurohrfaktor fUr testo-Staurohre ist konstant gleich 1.00 und
braucht nicht ge&ndert zu werden. Bei fremden Staurohren bitte
Staurohrfaktor bei deren Lieferant erfragen und hinterlegen.

Thermische Anemometer-Sonden (testo 445)
Das MeBprinzip thermischer Anemometer mit Hitzdraht oder
Hitzkugelsensor basiert auf der Abkihlung des Sensorelements
durch die Luftstromung. Das Sensorelement wird hierzu auf
100 °C erhitzt. Der Strom der benétigt wird um das Sensorele-
ment konstant auf dieser Temperatur zu halten, ist hierbei das
Maf fUr die Starke der Stromung. Durch dieses MeBprinzip bend-
tigt diese Sonde nach dem Einschalten eine Aufheizphase, die
als "Count Down” im Display ablauft. Das Messen nach diesem
MeBprinzip ist vom Umgebungsdruck abhéangig. Der vorhandene
Absolutdruck ist im Gerate-KonfigurationsmenU einzustellen.
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CO/CO2-Messung (testo 445)

CO-Messung (testo 445)

Die angeschlossene Sonde 0632.1247 wird in der Einschalt-
phase genullt (im Display lauft der "Count Down” ab. Schalten
Sie das MefBgeréat deshalb nur in CO freier Atmosphare ein, spa-
tere Messungen zeigen sonst zu niedrige Werte!

Fur eine weitere Nullung bei eingeschaltetem Gerat: Bringen Sie
den Fuhler in CO-freie Umgebung. Driicken Sie [ok] und
bestatigen Sie durch nochmaliges Driicken der Taste

die Nullung der CO-Sonde (CO=0).

Vor Einschalten des Geréates die Sonde anschlieen.

Schutzkappe muB wahrend der Nullungsphase auf der Sonde
aufgesteckt sein (sonst mdgliche Fehlmessungen).

Nullungskappe nur fir die Zeit der eigentlichen Messung
entfernen, danach gleich wieder aufsetzen (mechanischer
' Schutz des Sensors und Einhalten der Genauigkeiten).
[ ]

Zigarettenrauch beeinfluBt die Messung (mind. 50 ppm).

Atemluft eines Rauchers beeinfluBt die Messung um
ca.5 ppm.

Einschalten - Initialisierung - Nullungsphase (60 sec.). Wahrend
der Nullungsphase wird die CO-Umgebungssonde genullt.

e Gelbe Schutzkappe entfernen.

e Sonde z. B. an Hemdtasche einhangen. Die Anstrémrichtung
des Gases auf die Sonde beeinfluBt die MeBgenauigkeit.
Optimale MeBergebnisse werden bei leichtem Hin- und
Herbewegen der Sonde erreicht. Frontale Anstrémung auf den
Sensor fuhrt zu Uberhdhten MeBwerten.
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CO2-Messung

CO2-Messung (testo 445)

Der FUhler 0632.1240 miBt Konzentrationen von 0...1 Vol %
CO,, . Die Einheit kann, wie auf Seite 16 "MeBgroBenein-
stellung” beschrieben, zwischen ppm und Vol% umgeschaltet
werden.

Das MeBprinzip beruht auf Infrarot-Absorption. Sensorbedingt
hat der FUhler einen relativ hohen Stromverbrauch. Benutzen Sie
fUr Dauermessungen Netzteil und Akkus.

Achtung! Der richtige MeBwert steht nach dem Einschal-ten erst
nach 20 bis 30 sec zur Verfugung.
Im Display wird dementsprechend der "Count
Down” angezeigt.

Bei sprunghaften Konzentrationsénderungen bendtigt der
Fuhler 30 - 60 sec um sich an die AuBenwelt anzupassen.
Leichtes Schwenken des Fuhlers verkirzt die Angleichzeit.

Um Einflisse durch den CO2-Gehalt der Atemluft zu vermei-
den,FUhler so weit wie moglich vom Kérper entfernt halten.

Druckkorrektur

Bitte beachten, daB der CO2-MeBwert vom absoluten Luft-
druck abhangig ist. Die Kompensation dieses Effekts erfolgt
im Gerat.

Den korrekten Absolutdruck fir den MeBort im MenU "Geréte-
konfiguration” eingeben (siehe Kapitel 6).

Zulassige Umgebungstemperatur: O ... +50 °C
Zuldssige Lagertemperatur: -20 ... +70°C
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Absolutdruck ermitteln

Ortshéhe

Der Absolutdruck ergibt sich aus:
e Hohendruck (Meter Uber NN)
Dieser ist im Jahresmittel auf Meereshdhe 1013 mbar, je hdher
der MeBort Uber Meereshohe liegt,desto mehr nimmt der Druck
ab.
e pbarometrischer Druck
Dieser ist im Jahresmittel unabhangig von der Héhe 1013
mbar. Je nach aktuellem Wetter kann dieser Druck um ca. +20
mbar um das Jahresmittel schwanken (siehe Anzeige Ortlicher
Barometer).
e Differenzdruck
Hierbei handelt es sich um den Uber- bzw. Unterdruck im Kanal.
Bestimmen Sie anhand folgender Tabelle den fUr Ihre Ortshéhe
zutreffenden mittleren Jahresluftdruck und die zusétzliche
Schwankung mit einem Barometer oder erfragen Sie den genauen

Luftdruck-Wert bei Inrem Wetteramt.

Luftdruck Ortshohe | Luftdruck Ortshéhe | Luftdruck Ortshéhe | Luftdruck

NN (hPa) NN (hPa) NN (hPa) NN (hPa)
0 1013 1250 871 2500 746 3750 636
50 1007 1300 866 2550 742 3800 632
100 1001 1350 861 2600 737 3850 628
150 995 1400 855 2650 732 3900 624
200 989 1450 850 2700 728 3950 620
250 983 1500 845 2750 723 4000 616
300 977 1550 840 2800 719 4050 612
350 971 1600 835 2850 714 4100 608
400 966 1650 830 2900 709 4150 604
450 960 1700 824 2950 705 4200 600
500 954 1750 819 3000 700 4250 596
550 948 1800 814 3050 696 4300 1592
600 943 1850 809 3100 692 4350 588
650 937 1900 804 3150 687 4400 584
700 931 1950 799 3200 683 4450 580
750 926 2000 794 3250 678 4500 577
800 920 2050 789 3300 674 4550 573
850 915 2100 785 3350 670 4600 569
900 909 2150 780 3400 666 4650 565
950 904 2200 775 3450 661 4700 562
1000 898 2250 770 3500 657 4750 558
1050 893 2300 765 3550 653 4800 554
1100 887 2350 760 3600 649 4850 550
1150 882 2400 756 3650 644 4900 547
1200 877 2450 751 3700 640 4950 543
Tabelle: Barometrische Héhenformel 5000 540
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Absolutdruck ermitteln

Beispiel:

Sie befinden sich auf 800 m Hohe tber Normal Null
(Meeresspiegel). Dort haben Sie einen mittleren Jahresluftdruck
von 920 hPa.

Lt. Barometeranzeige (1003 hPa) und Hohenkorrektur des
Barometers (auf 1013 hPa) muB der mittlere Jahrsluftdruck um 10
vermindert werden (910 hPa Luftdruck).

Zu diesem (Luft-)Druckwert addieren Sie die Differenz zwischen
lhrem Umgebungsluftdruck und dem statischen ProzeBluftdruck
(z.B. Uberdruck im zu messenden Luftkanal - meBbar mit der
Differenz-Drucksonde bis max. 100 hPa).

Beispiel: Wir haben einen mittleren Jahrsluftdruck von 910
hPa ermittelt. Dazu addieren wir aufgrund des statistischen
ProzeBdruckes 90 hPa. Somit gehen wir von einem absoluten
Luftdruck im MeBmedieum von 1000 hPa aus.

Die auf Seite 31 abgebildete Tabelle ist auch in der Testo-Com-
fort-Software hinterlegt. In Verbindung mit der Software a6t
sich der Absolutdruck automatisch berechnen, wenn die

Hohe Uber NN, der barometrische Druck und der Differenzdruck
eingegeben werden. Der berechnete Absolutdruck wird dann
ins Geréat Ubernommen.
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Fehlermeldungen

Fehlermeldung Ursache

Behebung

Memory full Der Speicher ist voll

Speicher l6schen

J— — — | MeBbereichsunterschreitung

Der Fuhler ist nicht fur diese MeBaufgabe
geeignet.

Die MeBwerte liegen auBerhalb des zuge
lassenen MeBbereichs.Fuhler von der
MeBstelle entfernen.

MeBbereichstberschreitung

Der Fuhler ist nicht fir diese MeBaufgabe
geeignet.

Die MeBwerte liegen auBerhalb des zuge
lassenen MeBbereichs.Fuhler von der
MeBstelle entfernen.

1. Moglichkeit
— — — — — | MeBbreichstiber- oder
-unterschreitung

Bei manchen Fuhlern kann

das Gerat nicht zwischen MeBbreichsUber-
oder -unterschreitung unterscheiden.
Flhler von der MeBstelle entfernen.

Der Fuhler ist nicht fur diese MeBaufgabe
geeignet.

Die MeBwerte liegen auBerhalb des zuge
lassenen MeBbereichs.

2. Moglichkeit
Kein Fuhler angeschlossen
bzw. Fuhlerbruch

Priifen, ob der Fuhler an der richtigen
Buchse angeschlossen ist und der
Stecker auf Anschlag eingesteckt wurde.
Gerat nochmals Aus-/Einschalten.

Kommt die Fehlermeldung weiterhin, bitte
mit einer Testo-Servicestelle in Verbindung
setzen.

Falls wir Ihre Frage nicht beantworten konnten, wenden Sie sich bitte an Ihren Handler oder den Testo-
Kundendienst. Kontaktdaten siehe Rickseite dieses Dokuments oder Internetseite www.testo.com/

service-contact
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Technische Daten - Geréate

testo 645/445

Speicherplatz: bis zu 3000 Messwerte
Stromversorgung: Batterie / Akku

alternativ: 12 V-Netzteil
Akkuladung im Gerat
Typische Temperatur-/Feuchte-
Batterie- Fuhler, Drucksonden,
standzeiten: Flugelradsonden:
30-45h
Thermische Sonden,
CO2-Fuhler, Dreifach-
Sonde:
>3-12h
Mit 9 V-Akku verringern
sich die Stundenzeiten um
Faktor 5.
Betriebs-
temperatur: 0...+50 °C
Lager-
temperatur: -20...+70 °C
Gewicht: ca. 255 g inkl. Batterien
Sonstiges: - Automatische Erkennung
aller angeschlossenen
Flhler
- RS232 Schnittstelle fur
Datenmanagement

(galvanisch getrennt)

Temperatur-Messung

Typ K (NiCr-Ni)

MeBbereich: -200...+1370 °C
Genauigkeit* +0,3 °C oder +0,5 % vom
bei 22 °C: MeBwert

(der groBere Wert gilt)

zusatzlicher Feh-
ler Uber Betriebs-

temperatur: +0,2 °C

Auflésung: 0,1°C

34

testo 645/445

Typ J (FeCu-Ni)

MeBbereich: -200...+1000 °C
Genauigkeit* +0,3 °C oder +0,5 % vom
bei 22 °C: MeBwert

(der groBere Wert gilt)

zusatzlicher Feh-
ler Uber Betriebs-

temperatur: +0,2 °C

Auflésung: 0,1°C

Weiter anschlieBbar

Thermoelement: Typ S (Pt Rh-Pt)
NTC
MeBbereich: -50...+150 °C
Genauigkeit™: +0,2 °C (-25...+74,9 °C)
+0,4 °C (-50...-25,1 °C/
+75...499,9 °C)
+0,5 % vom MeBwert
(+100...+150 °C)
Auflésung: 0,1°C
Feuchte-Messung
Temperatur: -20...+180 °C
MeBbereich: 0...100 %rF
Auflésung: 0,1 %rF
System- bis zu 1,0 %rF
Genauigkeit™: (siehe Fuhlerangaben)
Berechnete td, g/m?, g/kg, J/g
FeuchtegroBen: (druckkompensiert)
Gerat 24 Monate
Fuhler 12 Monate

siehe Internetseite
ww.testo.com/warranty

Garantiebedingungen:



Technische Daten - Gerate

testo 645

Temperatur-Messung

Pt100

MeBbereich: -200...+800 °C
Genauigkeit* +0,2 °C oder +0,1 % vom
bei 22 °C: MeBwert

(der gréBere Wert gilt)

zusatzlicher Feh-
ler Gber Betriebs-

temperatur: +0,1 °C

Aufldsung: 0,1°C

testo 445

Stréomungs-Messung

Flugelrad

MeBbereich: 0...60 m/s

Auflésung: 0,01 m/s

Genauigkeit: siehe Flhlerangaben

Thermische Anemometer

MeBbereich: 0...20 m/s

Auflésung: 0,01 m/s (0...10 m/s)

0,1 m/s (restlicher Bereich)

Genauigkeit: siehe

FUhlerangaben

Staurohr

MeBbereich: 0...10 hPa / 0...100 hPa

0...40 m/s / 0...100 m/s

Auflésung: 0,01 m/s

Genauigkeit: siehe Flhlerangaben

Volumenstrom in m?/h, m¥/min, I/s, cfm (ft/min)

MeBbereich: 99.990 mé/h

Druck-Messung

MeBbereich: Aufldsung:  Genauigkeit*:

-40...100 mbar 0,01 mbar +0,1 mbar
(0...20 mbar)
1 % v. MeBw.
(restl. Bereich)

-4...10 mbar 0,001 mbar  +0,01 mbar

2000 mbar 1 mbar +2 mbar

testo 645/445

DruckgréBen umschaltbar:
mbar, psi; in W("H20)

Berechnete Strémungswerte
dichtekompensiert: 0...100 m/s

Berechnetet Volumenstromwerte:
m¥h, m¥/min, I/s, cfm (ft#/min)

CO,-Messung

MeBbereich: 0...10000 ppm

0...1 Vol. %
Auflbsung: 1 ppm

0,0001 Vol. %
Genauigkeit™: +50 ppm +2 % v. MeBw.

(0...5000 ppm)
+100 ppm +3 % v. MeBwert
(restlicher Bereich)

CO-Messung

MeBbereich: 0...500 ppm
Auflésung: 1 ppm
Genauigkeit™: +5 ppm (0...100 ppm)

+5 % v. MeBwert
(restlicher Bereich)

* Genauigkeit: +1 Digit



Bestelldaten

MeBgerate/Zubehor/ Fuhler fir testo 645 / 445

MeBgerate Bestell-Nr.

Feuchte-MeBgerat testo 645 ohne TopSafe 0563.6450
2-Kanal-Profi-Temperatur- (Thermoelement Typ K/J/S, NTC, Pt100) und Feuchte-MeBgerét, mit Batterie
und Kalibrier-Protokoll

Multifunktions-MeBgerat testo 445 ohne TopSafe 0560.4450
2-Kanal-Profi-Multifunktions-MeBgerét fiir Temperatur (Thermoelement Typ K/J/S), Feuchte, Stromung,
Druck, CO,, CO mit Batterie und Kalibrier-Protokoll

Zubehor

Software

Comfort-Software ,,Professional” fiir MeBdatenverwaltung, incl. Datenbank, komfortable Auswerte- und Grafikfunktion 0554 0274
Leitung RS232 Verbindung MeBgerat — PC zur Dateniibertragung 0409 0178

TopSafe / Koffer

TopSafe schiitzt MeBgerat vor Verschmutzung, Wasser (IP 65) und StoB - spiilmaschinenfest - mit Tischaufsteller, 0516 0440
Girtelclip sowie Fiihlerclips zum Anstecken der Fiihler am TopSafe

System-Koffer Kunsstoff fiir Gerét, Fiihler und weiteres Zubehér. Ubersichtlicher Kofferinhalt durch Plazieren der Fiihler 0516 0400
im Deckel.

System-Koffer Aluminium fiir Gert, Fiihler und weiteres Zubehér. Ubersichtlicher Kofferinhalt durch Plazieren der Fiihler 0516 0410
im Deckel.

Sonstiges Zubehor

9 V-Akku fiir MeBgerat testo 445, testo 645 0515 0025

PT 100-FUhler MeBbereich / Genauigkeit | toy | AnschiuBleitung Bestell-Nr.
sec.

Standard-Tauch-/Einstechfiihler Rohr: Edelstahl -200...+400°C, Klasse A 20 | Steckkopf (bitte 0604.0273

AnschluBleitung
0430.0143 bestellen)

Hochpréziser Tauch-/Einstechfiihler -100...+350°C, 1/5, 30 | Steckkopf (bitte 0628.0015*
Klasse B AnschluBleitung
0430.0143 bestellen)
Flexibler Prazisions-Tauchfiihler, Leitung zwischen Hand- -100...4+265°C, 1/5, 80 | Steckkopf (bitte 0628.0016*
griff und Sensorspitze warmefest bis +300 °C Klasse B AnschluBletung

0430.0143 bestellen)

* mit EEprom: Prézisionsabgleich je Fiihler an einem MeBpunkt
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Bestelldaten

Flhler fUr testo 645 / 445

NiCr-Ni-Fuhler MeBbereich / Genauigkeit | toy | AnschluBleitung Bestell-Nr.
Sec.
Sehr reaktionsschneller Oberflachenfiihler mit federndem -200...+300°C, kurzzeitig 3 | Steckkopf (bitte 0604 0194
Thermoelement-Band bis +500 °C, Klasse 2 AnschiuBleitung
0430.0143 bestellen)
Ersatz-Messkopf fiir Rohranlege-Fiihler, fiir Rohre bis -60...4+130°C, Klasse 2 5 | 1,5m,PVC 0602 0092
2"-Durchmesser
Schnell ansprechender Tauch-/Einstechfiihler -200...+400°C, Klasse 1 3 | Steckkopf (bitte 0604.0293
AnschluBleitung
0430.0143 bestellen)
Sehr reaktionsschneller Tauch-/Einstechfihler fiir -200...+600°C, Klasse 1 1 Steckkopf (vitte 0604.0493
in Eliissigkei AnschiuBleit
Messungen in Fliissigkeiten Ozgfm‘; 4§I;:sgel\en)
Sehr reaktionsschneller Tauch-/Einstechfiihler fiir hohe -200...+1100°C, Klasse 1 1 Steckkopf (vitte 0604.0593
AnschluBleit
Temperaturen S
Sehr reaktionsschneller Tauch-/Einstechfiihler fir -200...+600°C, Klasse 1 <1 | Steckkopf (vitte 0604.9794
i iissigker i+ dii _ AnschiuBleit
Messungen.ln Gasen und Fliissigkeiten mit diinner, mas 022%011 43'[;‘:39”%)
searmer Spitze
Steckbare MeBspitzen @ 3 mm fiir hohe Temperaturen,
biegsam
a) AuBenmantel Edelstahl 1.4541 L 750 -200..+900 °C 3,5 0600.5393
b) AuBenmantel Edelstahl 1.4541 L 1200 -200..+900 °C 35 0600.5493
¢) AuBenmantel Inconel 2.4816 L 550 -200..+1100 °C 3,5 0600.5793
d) AuBenmantel Inconel 2.4816 L 1030 -200..+1100 °C 3,5 0600.5893
Handgriff fiir steckbare MeBspitzen Wendelleitung 0600 5593
PUR
Zubehor fur NiCr-Ni-Fuhler
Adapter zum AnschluB von NiCr-Ni-Thermopaaren und 0.3m, PVC 0600.1693
Fiihlern mit offenen Drahtenden
Silikon-Wéarmeleitpaste (14g), Tmax = +260 °C, zur Ver- 0554.0004
besserung des Wérmeiibergangs bei Oberfléchenfiihlern
AnschluBleitung fiir Fiihler mit Steckkopf Lénge 1,5 m, PUR 0430.0143
AnschluBleitung fiir Fiihler mit Steckkopf Lange 5,0 m, PUR 0430.0145
Verldngerungsleitung zwischen Steckkopfleitung und Gerat Lange 5,0 m, PUR 0409.0063
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Bestelldaten

Fuhler fur testo 645 / 445

Feuchte-/T emperatur- MeBbereich System tgg AnschluBleitung |  Bestell-Nr.
Fuhler Genauigkeit* sec.
Standard-Raumklima-Fiihler bis +70 °C 0...100 %rF, (Fihler- |+2 %rF (2...98 %rF) <12 |Steckkopf (vitte 0636 9740
spitze), -20...+70°C |+0,4°C (0...50°C) bei [Anschlubleitung
+0.5 °C (restl. Bereich) [ 2mys | %07 beeten
Hochpréziser Referenz-Feuchte-/ 0...100 %rF, (Fihler- [+1%rF (10...90 %rF <12 |Steckkopf (bitte 0636 9741
Temperaturfiihler nkl. Kalibrierzertifikatr spitze), -20...4+70°C [von +15...+30°C) bei gzgg"(')‘ﬂg“;‘:ge"em
+2%rF (restl. Bereich | 2m/s ’
plus TK)
+0,4°C (0...50°C)
+0,5°C (restl. Bereich)
Robuster Feuchte-Fiihler z.B. fiir Messun- 0..100 %rF +1%rF (10...90 %rF <30 |Steckkopf (bitte 0636 2140
gen der Materialausgleichsfeuchte oder f. -20...+120°C von +15...+30°C) bei gggg"(')‘ﬂ;“;:ge"em
Messungen in Abluftkandlen bis +120 °C +2%rF (restl. Bereich | 2m/s ’
plus TK)
+0,4°C (0...50°C)
+0,5°C (restl. Bereich)
Robuster Hochtemperatur-Fiihler bis +180 °C 0...100 %rF +1%rF (10...90 %rF <30 |Steckkopf (bitte 0628 0021
-20...+180°C von +15...+30°C) bei  [Anschlubleitung
+2%rF (restl. Bereich | 2m/s 04300143 besteler)
plus TK)
+0,4°C (0...50°C)
+0,5°C (restl. Bereich)
Flexibler, nicht formstabiler Feuchte-Fiihler 0...100 %rF +2 %fF (2...98 %rF) <30 |Steckkopf (vitte 0628 0022
fiir Messungen an schwer zuganglichen -20...+180°C +0,4°C (0...50°C) bei |Anschlubleitung
Stellen +0.5 °C (restl. Bereich) [ 2mys | %07 beeten
Druckdichter Fiihler f. Restfeuchte-Messung  {0...100 %rF -30...+50°C g 1.5 Steckkopf (bitte 0636 9840
2.B. in Druckluftanlagen -30...450°C tyy +0,9...£4°C min ‘Sggg"(')‘ﬂgi‘;"g
typisch . estellen)
2 min
Druckdichter Prazisionsfiihler f. Restfeuchte- [0...100 %rF -40...+50°C t,q 1.5 Steckkopf (bitte 0636 9841
Messung z.B. in Druckluftanlagen -50...4+50°C tyg +0,8..+4°C 1y min ‘Sggg"(')‘ﬂ;“;"g
typisch . estellen)
2 min

* Genauigkeitsangaben bei Nenntemperatur +25 °C, Temperaturkoeffizient + 0,03% / °C
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Bestelldaten

Fuhler fur testo 645 / 445

Zubehor fur Feuchte-/Temperatur-Flhler, Dreifachsonde Durchmesser |  Bestell-Nr.

Abdeckkappen fiir alle Feuchte-Fiihler

Metallschutzkorb, Material Edelstahl V4A. Schnelle Angleichzeit, robust und temperaturbestandig. 21 mm 0554 0665
Anwendung: fiir Strémungs geschwindigkeiten < 10 m/s 12 mm 0554 0755
Kappe mit Drahtgewebe-Filter. 12 mm 0554 0757
PTFE-Sinterfilter, Material PTFE. Giinstiges Verhalten bei Betauung,wasserabweisend, gut Bestandigkeit | 21 mm 0554 0666
gegendiber aggressiven Medien. Anwendungen: Druckluft-Messungen, Hochfeuchte-Bereich 12 mm 0554 0756
(Dauermessungen), hohe Stromungsgeschwindigkeiten.

Edelstahl-Sinterkappe, Material Edelstahl V2A. Sehr robust, zum Einstechen geeignt, mit PreBluft zu 21 mm 0554 0640
reinigen, mechanischer Schutz des Sensors. Anwendungen: hohe mechanische Belastungen, hohe 12 mm 0554 0647

Stromungsgeschwindigkeiten.

Weiteres Zubehor

AnschluBleitung fiir Fiihler mit Steckkopf, Lédnge 1,5 m, Mantelmaterial PUR 0430 0143
AnschluBleitung fiir Fiihler mit Steckkopf, Ldnge 5 m, Mantelmaterial PUR 0430 0145
Verléngerungsleitung zwischen Steckkppfleitung und Gerat, Ldnge 5 m, Mantelmaterial PUR 0409 0063
Teleskop fiir Fiihler mit Steckkopf, Auszugslédnge maximal 1 m, Leitung 2,5 m, Mantelmaterial PUR 0430.0144
Kontroll und Abgleichset 11,3 % / 75,3 % fiir Feuchtefiihler und Dreifachsonde (fiir Dreifachsonde 0554 0660
Adapter 0554.0661 mitbestellen)

Kontroll- und Lagerfeuchte (33 %) fiir Feuchtefiihler und Dreifachsonde 0554 0636
Drucksonden MeBbereich Genauigkeit Anschlussleitung Bestell-Nr..
Drucksonde zur Messung von Stromungs- -4..10 hPa +0,03 hPa 1,5 m, PUR 0638.1445
geschwindigkeiten und Differenzdruck bzw. -40...100 hPa +0,1 hPa (0...20hPa) 0638.1545

Absolutdruck +0,5% v.Mw. (Rest)
2000 hPa_(Abs.p) |+5 hPa 0638.1645
Zubehor flr Drucksonden Temp. max Material Linge / @ Bestell-Nr.
Staurohre zur Messung von Stromungsge- +350 °C Messing verchromt 500mm/7 mm 0635.2045
schwindigkeit (in Verbindung mit Drucksonden); +350 °C Messing verchromt 350mm/7 mm 0635.2145
langere Ausflihrungen aur Anfrage

Silikonschlauch zur Verbindung von Staurohr und 0554.0440
Drucksonde, Lédnge 5 m
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Bestelldaten

FUhler fUr testo 645 / 445

Strémungssonden Sensor MeBbereich Genauigkeit (System) Bestell-Nr.
Fliigelrad/Temperatur-MeBsonde, steckbar auf 0,6...60 m/s +(0,2 m/s +1 % v. Mw.) 0635 9540
Handgriff bzw. Teleskop -30...+140 °C

Fliigelrad/Temperatur-MeBsonde, steckbar auf 0,6...40 m/s +(0,2 m/s +1 % v. Mw.) 0635 9640
Handgriff bzw. Teleskop -30...+140 °C

Knickbare Fliigelradsonde fiir integrierte 0,25...20 m/s +(0,1 m/s +1,5 % v.Mw.) 0635 9440
Strdmungsmessung, Einsatzbereich -20...+60 °C

Knickbare Fliigelradsonde fiir integrierte 0,25...15 m/s +(0,1 m/s +1,5 % v.Mw.) 0635 9340
Strdmungsmessung, Einsatzbereich -20...+60 °C

Preisgiinstige, robuste Hitzkugel-Sonde Hitzkugel NTC 0..10 m/s +(0,03 m/s +5% v. Mw.) 0635 1549
mit Handgriff fir Messungen im unteren -20...470 °C

Strdmungsbereich

Robuste Hitzkugel-Sonde mit Handgriff Hitzkugel NTC 0..10 m/s +(0,03 m/s +5% v. Mw.) 0635 1049
und Teleskop fiir Messungen im unteren -20...+70 °C

Strdmungsbereich

Reaktionsschnelle Hitzkdraht-Sonde mit Teleskop Hitzkugel NTC 0..20 m/s +(0,03 m/s +4% v. Mw.) 0635 1041
fiir Messungen im unteren Stromungsbereich mit -20...470 °C

Richtungserkennung

Fliigelrad-MeBsonde mit Teleskop, Ty,,, +60°C Fliigelrad 0,4...40 m/s +(0,2 m/s, +2 % v. Mw). 0628 0005
Hochtemperatur-Sonde mit Handgriff fiir Fliigelrad, NiCr-Ni | 0,6...20 m/s +2,5 % vom Endwert 0635 6045
Dauermessungen bis +350 °C -40...+350 °C

Zubehor fur Strémungssonden Messbereich Abmessung Anschlussleitung Bestell-Nr.
Teleskop fiir steckbare Fliigelradsonden, Lange 2,3 m Silikon 0430 0941
max. 1 m

Handagriff fiir steckbare Fliigelradsonden 1,5 m Silikon 0430 3545
Volumenstrom-MeBtrichter zur Messung der b) 20...400 m3/h | 350x350 mm 0554 0410

Absaugleistung von Liiftungseinrichtungen

Verlangerungsleitung zwischen Anschlussleitung 5m, PUR 0409 0063
und Gerét fiir steckbare Fliigelrader
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Bestelldaten

FUhler fUr testo 645 / 445

Weitere Sonden Sensor MeBbereich | Genauigkeit Bestell-Nr.
Dreifachsonde zur gleichzeitigen Messung von Hitzkugel 0..10 m/s +(0,03 m/s +5 % v.Mw.) 0635 1540
Temperatur, Feuchte und Stromung. Mit Steckkopf | Kapazitiv 0...100 %rF +2 %rF (2...98 %rF)
(bitte AnschluBleitung 0430.0143 bestellen) (Flihlerspitze)

NTC -20...+70 °C +0,4 °C (0...50 °C)

+0,5 °C (restl. Bereich)

Behaglichkeits-Sonde fiir Turbulenzgrad- Hitzdraht 0..5m/s +(0,03 m/s +4 % v. Mw.) 0628 0009
Messungen, mit Teleskop und Stativ. Erfiillt die NTC 0..50 °C +0,3°C
Forderungen der DIN 1946 Teil 2 bzw. VDI 2080
CO2-Fiihler zur Bestimmung der Raumluftqaulitét 0...10.000 ppm | +50 ppm =2 % v.Mw. 0632 1240
und zur Arbeitplatziiberwachung 0...1Vo0l.% (0...5000 ppm)

+100 ppm £3 % v.Mw.
(restlicher Bereich)
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