testo 320 / testo 330 - Analizador de gases de
combustion
0633 3200 / 0633 3300
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1 Indicaciones sobre este manual

1 Indicaciones sobre este manual

e El manual de instrucciones forma parte del instrumento.

o Preste especial atencién a la informacién de seguridad y a las indicaciones
de advertencia para evitar lesiones personales y dafios al producto.

e Tenga este manual a mano de forma que le resulte facil consultarlo cuando
sea necesario.

e Lea atentamente este manual y familiaricese con el manejo del producto
antes de utilizarlo por primera vez.

Simbolos y convenciones de escritura

Simbolo Explicacion
Nota: Informacién basica o complementaria

A Indicacion de aviso, nivel de peligro en funcién de la sefal escrita:
ijPeligro! jPeligro de muerte!
jAdvertencia! Se pueden producir lesiones graves.
jAtencion! Se pueden producir lesiones leves o dafios materiales.
jAtencion! Posibles dafios materiales.
> Respete las medidas de precaucion indicadas.

1 Operacion: varios pasos; se debe respetar el orden

Resultado de una accion

Requisitos

Accién

Elementos del instrumento, de la pantalla del instrumento o de la
interfaz de usuario.

Teclas de mando del instrumento o botones de la interfaz de
usuario.



2 Seguridad y eliminacion

Indicaciones de seguridad

Preste siempre atencion a la informacion que acompafa a los siguientes
pictogramas. jRespete las medidas de precaucion indicadas!

A PELIGRO

iPeligro de muerte!

A ADVERTENCIA
Avisa sobre posibles lesiones graves.

A PRECAUCION
Avisa sobre posibles lesiones menores.

ATENCION

Avisa sobre posibles dafios materiales.

2 Seguridad y eliminacion
2.1 Indicaciones generales de seguridad

Utilice el producto solamente de forma adecuada y segun su finalidad de
uso observando los parametros especificados en los datos técnicos.

No fuerce el instrumento.

No ponga el producto en funcionamiento si detecta dafios en la carcasa, la
fuente de alimentacién o en cables conectados.

Utilice el producto unicamente en recintos cerrados y secos y protéjalo
contra lluvia y humedad.

Compruebe que el producto no presente dafios visibles.

Recuerde que los objetos de medicion y el entorno pueden entrafar también
peligros. siga las normativas de seguridad vigentes en el lugar donde se
vayan a realizar las mediciones.

Aténgase a las instrucciones que encontrara en este manual para las tareas
de mantenimiento del instrumento. Siga las instrucciones paso a paso.

Otros trabajos solo pueden ser ejecutados por el personal especializado
autorizado. En otro caso, Testo no se hara responsable del funcionamiento
correcto del producto después de la puesta apunto ni de la validez de las
homologaciones.

Utilice solamente repuestos originales Testo.

N



2 Seguridad y eliminacion

Los datos sobre la temperatura que se muestran en las sondas/sensores se
refieren Unicamente al rango de medicion de los sensores. No exponga ni el
mango ni las lineas de alimentacion a temperaturas superiores a 45 °C (113
°F), a menos que estén expresamente autorizados para el uso a
temperaturas altas.

A ADVERTENCIA
iPeligro de quemaduras debido a sondas, tubos de la
sonda y sensores calientes!

- No tocar con las manos las partes calientes (> 45 °C/113
°F) inmediatamente después de una medicion.

- En caso de quemaduras, refrescar de inmediato con agua
fria la parte del cuerpo afectada y consultar a un médico en
caso necesario.

- Dejar enfriar las sondas, los tubos de la sonda y las puntas
del sensor.

El producto no puede utilizarse en atmdsferas potencialmente explosivas si
no esta ha permitido explicitamente para estas areas.

No ejecute mediciones por contacto en piezas no aisladas o bajo tension.

No exponga el producto a temperaturas extremadamente altas o bajas.
Evite temperaturas por debajo de -5 °C o por encima de 45 °C, exceptuando
si un producto esta permitido explicitamente para otras temperaturas.

Proteja el producto contra polvo y suciedad. Asegurese de que no esté
expuesto a un entorno con polvo, suciedad, arena, etc.

Evite que el producto se caiga.

Si no puede garantizarse la seguridad del operador, es obligatoriamente
necesario apagar el producto y asegurarlo contra una reconexion
involuntaria. Esto ocurre si el producto:

presenta dafios evidentes

tiene roturas en la carcasa

tiene cables de medicion dafiados

tiene pilas que presentan fugas

no ejecuta las mediciones deseadas

se ha almacenado durante un largo periodo de tiempo en condiciones
adversas

o durante el transporte ha estado expuesto a cargas mecanicas

O 0O O 0O O O



2 Seguridad y eliminacion

Bateria integrada fijamente

A PELIGRO

iPeligro de muerte!
La bateria montada de forma fija puede explosionar si se calienta
demasiado.

- No exponer el instrumento a temperaturas ambientales superiores a
50 °C.

¢ No extraer la bateria.

e Elusoindebido de las baterias puede conllevar su destruccion, lesiones por
descargas eléctricas, fuego o el escape de liquidos quimicos.

e No deformar las baterias. Las baterias no se deben apretar, taladrar, cortar,
pinchar, modificar ni dafar de cualquier otro modo. Esto puede provocar
pérdidas de liquido de la pila, la liberacion de gases y/o explosiones.

e Generalmente es posible que se presenten peligros para la salud y el medio
ambiente debido a la pérdida de componentes de la pila. Por este motivo se
requiere una proteccion suficiente para el cuerpo y las vias respiratorias al
entrar en contacto con pilas dafiadas (pérdida de sustancias,
deformaciones, decoloracion, abolladuras, entre otras).

e Las baterias deben eliminarse conforme a las disposiciones locales y
especificas del pais. Para evitar cortocircuitos y el calentamiento asociado,
las pilas de litio no se deben almacenar nunca a granel sin proteccion.
Algunas medidas adecuadas contra cortocircuitos son colocar las pilas en el
embalaje original o en una bolsa de plastico, pegar los polos o meterlas en
arena seca.

e Las baterias de litio se deben transportar y enviar conforme a las
disposiciones locales y especificas del pais.

e En caso de contacto con la piel o los ojos, estas zonas deben lavarse como
minimo 15 minutos con agua. Ademas del lavado es necesario contactar un
médico en caso de contacto con los 0jos.

e Si se han producido quemaduras tienen que tratarse como corresponde.
También se aconseja contactar un médico obligatoriamente.

e Vias respiratorias: Salga inmediatamente del recinto si la evoluciéon de humo
o la liberacién de gases son demasiado intensas. Consulte un médico en
caso de cantidades muy grandes e irritaciones de las vias respiratorias.



2 Seguridad y eliminacion

2.2 Indicaciones especificas del producto

No apto para menores de 14 afios.

iNo ejecutar mediciones en piezas conductoras de tension!

Abrir el analizador unicamente en aquellos casos explicitamente indicados
en la documentacion con fines de mantenimiento y reparacion.

A PELIGRO

Iman integrado
iPeligro de muerte para portadores de marcapasos!

- Mantenga una distancia minima de 20 cm entre el
marcapasos y el instrumento de medicion.

ATENCION

Iman integrado
iPosibles dafios a otros aparatos!

- Mantenga una distancia de seguridad hacia los
instrumentos que pueden verse afectados debido al
magnetismo (p. ej. monitores, ordenadores, tarjetas de
crédito, tarjetas de memoria...).

A PRECAUCION
El condensado de gases de combustion puede contener
acido.
iPeligro de quemaduras en la mano!
- Lleve guantes, gafas y un delantal de seguridad resistentes
a los acidos en el momento de vaciar el condensado.

e Tenga en cuenta que antes de un almacenamiento prolongado del
analizador se debe retirar completamente el condensado de la trampa de
condensados.

e Antes de tirar el producto es necesario vaciar la trampa de condensados y el
condensado en el tubo de gas de entrada en un recipiente adecuado.
e Observe durante la prueba de tuberias de gas:

A ADVERTENCIA
Mezcla de gases peligrosa
iPeligro de explosién!!

- Asegurese de que no haya fugas entre el punto de
muestreo y el instrumento.

- No fume ni use llamas durante la medicion.




2 Seguridad y eliminacion

A ATENCION
Acido en los sensores.
Puede provocar quemaduras.

- No abra los sensores.

- En caso de contacto con los ojos: Enjuague el ojo afectado
con los parpados bien abiertos durante 10 minutos bajo el
chorro de agua y proteja el ojo no afectado. Retire los
lentes de contacto, si aplica.

A ATENCION
Polvo en los filtros de los sensores.
Puede provocar irritaciones en la piel, los ojos o las vias
respiratorias.

- No abra los filtros de los sensores.

- En caso de contacto con los ojos: Enjuague el ojo afectado
con los parpados bien abiertos durante 10 minutos bajo el
chorro de agua y proteja el ojo no afectado. Retire los
lentes de contacto, si aplica.

- En caso de contacto con la piel: Quite la ropa impregnada
del afectado, preste atencion a su propia proteccion.
Enjuague las zonas de la piel afectadas bajo el chorro de
agua durante al menos 10 minutos.

- En caso de aspiracién: Salga al aire libre y asegurese de
respirar sin dificultad.

- En caso de ingestion: Enjuague la boca y escupa el liquido.
Beba 1 vaso de agua (aprox. 200 ml) mientras esté
consciente. No provoque el vomito de la persona afectada.

A PRECAUCION
ijCondensados en las lineas de gas!
iDanos en los sensores y la bomba de gases de combustion!

- No sostenga el dispositivo boca abajo (con el lado de las conexiones
hacia arriba en lugar de hacia abajo) con la bomba en funcionamiento.

e Aténgase a las instrucciones que encontrara en este manual para las tareas
de mantenimiento del instrumento. Siga las instrucciones paso a paso.

2.3 Almacenamiento

e Mantenga el producto alejado de cualquier liquido y nunca lo sumerja en
agua. Protéjalo contra la lluvia y la humedad.

¢ No almacene el instrumento junto con disolventes (por ejemplo, alcohol).



3 Permisos y certificados

2.4 Eliminacion

e Elimine los acumuladores de energia defectuoso segun las disposiciones
legales vigentes.

e Una vez finalizada su vida Uutil, lleve el producto a un centro de reciclaje
especial para equipos eléctricos y electronicos (tenga en cuenta las leyes
vigentes en su pais) o devuelva el producto a Testo para su eliminacion.

mmm N.° de reg. WEEE DE 75334352

3 Permisos y certificados
3.1 Homologaciones especificas del producto

Las homologaciones actuales de los paises se encuentran en las guias rapidas
impresas adjuntas a los productos.

Tenga en cuenta las siguientes informaciones para la homologacion especifica
del producto en cada pais.

El uso de un producto con tecnologia inalambrica esta sujeto a las
regulaciones y a la determinacion del pais de uso y solo puede
utilizarse en los paises para los que hay una certificaciéon de pais. El
usuario y el propietario se comprometen a cumplir con estas
regulaciones y requisitos de uso y reconocen que la posterior
comercializacion, exportacion, importacion, etc., sobre todo en paises
donde no hay autorizacién para la transmision por radio, es
responsabilidad suya.

3.2 Productos con tecnologia de radio

Las modificaciones o transformaciones que no cuenten con la autorizacién
expresa del organismo de homologacion correspondiente pueden hacer que se
anule el permiso de explotacion.

Dispositivos emitiendo en la misma banda de frecuencia (franja ISM) pueden
interferir en la transmision de datos.

La transmision de datos puede verse afectada por dispositivos que emitan en la
misma.

Las conexiones inalambricas no estan permitidas en aviones ni hospitales,
entre otros. Por eso, antes de entrar en dichos lugares, asegurese de lo
siguiente:

e Apagar el aparato.

o Desconecte el aparato de todas las fuentes externas de tensién (cable de
red, acumuladores de energia externos, ...).
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4 Utilizacion conforme a las especificaciones

4 Utilizacion conforme a las
especificaciones

El testo 320 / testo 330 es un medidor que permite realizar analisis
profesionales de los gases de combustion de instalaciones de combustion como
o Sistemas de combustion pequefios (fuel-oil, gas, madera, carbon)

o Calderas de baja temperatura y de condensacién

e Calefactores a gas

Para mediciones en instalaciones de combustibles sdlidos se necesita
el adaptador para medicién de combustibles solidos (0600 9765). El
adaptador protege al medidor de sustancias dafinas (polvo,
compuestos organicos, etc.).

Estos sistemas pueden ajustarse mediante el dispositivo y verificar que
cumplan los valores limite establecidos por la ley.

El dispositivo es un instrumento para mediciones de corta duracion y no se
puede utilizar como instrumento de seguridad (alarma).

Ademas el dispositivo permite realizar las siguientes tareas:

¢ Regulacion de los valores Oz, CO y CO2, NO, NOx en instalaciones de
combustion para garantizar un funcionamiento 6ptimo.

¢ Medicion de tiro.
e Medicion de 4Pa (disponible solo en el testo 330).

e Medicion y regulacion de la presion de flujo del gas en los calefactores a
gas.

e Mediry optimizar el flujo/retorno de temperaturas en sistemas de
calefaccion.

¢ Medicion de la concentracion de CO en el aire ambiente.

¢ Mediciones en plantas de cogeneracion segun el 1.° BimschV y el
44.° BlmschV (legislacion alemana de control de emisiones).

e Elsensorde CO es sobre todo adecuado para las mediciones en plantas de
cogeneracion. Si usted realiza mas de 50 mediciones en plantas de
cogeneracion por afno, dirijase al servicio autorizado testo mas préximo o
envie el instrumento al servicio técnico testo para su revision.

10



5 Descripcion del producto

5 Descripcion del producto
5.1 Vista frontal

todn

~  Flue gas measurement

Live
“* (00:03:21

6.0
30
92.0
7.30
121.0 +
69.0 -

1 Tecla ON/ OFF 3 Conexiones
2 Interfaz de usuario

El dispositivo que se muestra es un testo 330. La geometria, los
componentes externos y las conexiones son idénticos en el testo 320.

11



5 Descripcion del producto

5.2 Vista trasera

1 Recipiente de condensados 3 Imanes de sujecion
2 LED de estado

La bateria del dispositivo se encuentra justo detras de los dos imanes
de sujecion superiores.

Explicacion de simbolos

Observar el manual de instrucciones

Campo magnético

iPosibles dafos a otros aparatos!

- Mantenga la distancia de seguridad prescrita a objetos que
pueda danar el magnetismo (como pantallas de ordenador,
ordenadores, tarjetas de crédito).

A PELIGRO

Campo magnético

Puede ser peligroso para la salud de personas con

marcapasos.

- Mantenga una distancia minima de 20 cm entre el
instrumento y el marcapasos.

12



5 Descripcion del producto

CIA A I%

5.3 Conexiones

A ADVERTENCIA
jAtencion! Peligro de quemaduras con el tubo de la
sonda caliente después de un tiempo de funcionamiento
prolongado.
- Antes de tocar el tubo de la sonda o de embalar el
instrumento: Apagar el instrumento y dejar enfriar el tubo
de la sonda.

Declaracién de conformidad: Los productos marcados con este
simbolo cumplen toda la normativa comunitaria aplicable del
Espacio Econémico Europeo.

El use de testo 320 / testo 330 esta destinado exclusivamente a
recintos interiores.

Una vez finalizada su vida util, lleve el producto a un centro de
reciclaje especial para equipos eléctricos y electronicos (tenga
en cuenta las leyes vigentes en su pais) o devuelva el producto
a Testo para su eliminacion.

El testo 320 / testo 330 es apto para Bluetooth

6 5
1 Conexiones de sonda (TUC 1|2) 4 Salidas del gas
2 Conexion para la medicion de la 5 Sonda ambiental integrada
presioén diferencial
3 Conexion de la fuente USB-C 6 Zobcalo de conexion gas de
combustion

Entre el terminal de conexion de gases de combustion y la sonda de
combustion solo se puede conectar una manguera de extensién
(0554 1202) como maximo.

13



5 Descripcion del producto

5.4 Sonda de combustién compacta

1 Camara filtrante extraible con 3 Clavija de conexion para el
mirilla, filtro de particulas analizador
2 Empunadura 4 Cable de conexion

5.5 Sonda de combustion modular

Camara filtrante extraible con Clavija de conexion para el
1 - ) . 4 .

mirilla, filtro de particulas analizador
2 Desbloqueo 5 Empufadura
3 Moddulo de la sonda 6 Cable de conexién

14



5 Descripcion del producto

5.6 Moddulo de medicion de combustibles
solidos

Clavija de conexion para el

1 analizador 4  Filtro sinterizado
2 Recipiente de condensados 5 Conexion del mango modular de
la sonda
3 Acoplamiento de conexion para la sonda modular de gases de
combustion

Para el manejo, el mantenimiento y los datos técnicos, consulte el
manual de instrucciones adjunto 0970 0390.

15



6 Primeros pasos

6 Primeros pasos
6.1 Puesta en servicio

Para ello observe la informacion del guia rapida (Onepager 0971 3233).

6.2 Cargar la bateria

A PELIGRO

- jLa bateria no debe cargarse en un area con peligro de explosién!

- El instrumento solo debe cargarse fuera de una atmoésfera
potencialmente explosiva en el rango de temperatura ambiental de
0 °C ... +35 °C con el respectivo cargador.

A ADVERTENCIA
iPeligro de lesiones! jPeligro de dafios al instrumento!
iDeformaciones en la zona de la bateria!

Compruebe con frecuencia si el instrumento presenta deformaciones o dafios
en el area de la bateria. Si detecta una deformacion, el instrumento no se
puede seguir utilizando. Apaguelo para evitar lesiones personales o dafios en el
instrumento. Elimine el instrumento profesionalmente (observe las
prescripciones locales) o devuélvalo a Testo para su eliminacion.

La bateria no es extraible y solo se puede cambiar en un punto de
servicio autorizado de testo.

El analizador se entrega con la bateria cargada en parte.
- Antes de utilizar el instrumento, cargar la bateria por
completo.

Cargue la bateria unicamente con la fuente de alimentacion original de
Testo.

El instrumento indica que una bateria vacia con el simbolo de una pila vacia.

|
1| Conecte el instrumento a la red eléctrica con la fuente de alimentacion.
Para ello, inserte el conector de la fuente de alimentacion en el enchufe
de carga en el lado inferior derecho del instrumento.

16



6 Primeros pasos

El proceso de carga comienza.

ElI LED del colector de condensado
parpadea en rojo.

Cuando el acumulador esta cargado,
el proceso de carga se detiene
automaticamente. El LED del colector
de condensado permanece
encendido en verde.

Si el instrumento funciona durante un tiempo prolongado a una
temperatura ambiente elevada, puede calentarse hasta tal punto que
no sea posible cargar la bateria. El instrumento puede tardar hasta 1,5
horas en enfriarse lo suficiente..

Cuidados de la bateria

No descargue la bateria en profundidad.

Almacene el instrumento Unicamente con la bateria cargada y a bajas
temperaturas, pero no por debajo de 0 °C (las mejores condiciones de
almacenamiento son entre un 50 % y un 75 % de humedad relativa, a una
temperatura ambiente de entre 10 y 20 °C; carguelo completamente antes
de volver a utilizarlo).

Dado que el aparato consume una cantidad minima de energia incluso
cuando esta apagado, debe recargarse cada 4 meses en caso de
almacenamiento prolongado.

No obstante, se recomienda no dejar el cargador conectado de forma
permanente durante un periodo prolongado (> 1 semana).

La vida util de la bateria depende de las condiciones de almacenamiento, de
funcionamiento y ambientales. La duracién de la bateria se acorta
progresivamente con el uso frecuente. Si la autonomia se reduce
considerablemente, el servicio técnico de Testo debera sustituir la bateria.

6.3 Funcionamiento con alimentacion de red

1| Conecte el conector macho del alimentador a la toma de carga del
instrumento.

2 | Conectar el enchufe de la fuente de alimentacion a la red.

) | El instrumento se abastece de corriente mediante el alimentador.

Si el instrumento esta apagado, el proceso de carga se inicia
automaticamente. Al encender el instrumento de medicién, se ralentiza
la carga de la bateria y el instrumento se alimenta a través de la fuente
de alimentacion.
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Para mediciones prolongadas, Testo recomienda utilizar una sonda de
temperatura del aire de combustién con cable de conexién. El
calentamiento propio del aparato durante el funcionamiento con
alimentacion de red puede influir en la medicion de la temperatura del
aire de combustion con la sonda de aire ambiente integrada.

6.4 Concepto de manejo mediante pantalla tactil

Antes de emplear el analizador es necesario familiarizarse con el concepto de
manejo mediante pantalla tactil.

La ejecucion de acciones se lleva a cabo fundamentalmente a través de:
Descripcion

Pulsacion

Para abrir aplicaciones, seleccionar simbolos

de mendu, presionar botones en la pantalla o

introducir caracteres con el teclado, pulse la
accién necesaria con un dedo.

Arrastre

Arrastre sobre la pantalla hacia la derecha o la
izquierda para mostrar otras vistas, por
ejemplo, para navegar por la vista de lista de
las mediciones guardadas.

Zoom

Para ampliar o reducir una seccion de la

pantalla, toque la pantalla con dos dedos y

ampliela o comprimala. X

Mover

Un elemento se puede mover, manteniéndolo
presionado y soltandolo en la posicion
deseada.

Ejemplo: Cambiar el orden de visualizacion de
los parametros de medicion.

18
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6.5 Teclado en pantalla

Algunas funciones requieren la introduccién de valores (cifras, nimeros,
unidades o caracteres). Los valores se introducen a través de un teclado en
pantalla.

6.6 Encender y apagar el instrumento

Estadoreal Accion Funcion
Instrumento  Presionar la tecla El instrumento se enciende.
apagado (>0.55s) Tiempo hasta que el sistema esté listo

para funcionar: unos 30 segundos

Al iniciar el instrumento de medicién por primera vez, el asistente de
ajustes le guiara por los parametros de ajuste.

Instrumento  Presionar la tecla El instrumento se conmuta al modo
encendido  brevemente (> 0.1 s) standby. Al presionar de nuevo, el
instrumento se activa de nuevo.

Instrumento  Presionar la tecla de  Seleccién: El instrumento se
encendido  forma prolongada apaga o con se cancela el
(>25s) apagado del instrumento.

Los valores medidos que no se hayan guardado se pierden al
desconectar el instrumento de medicion.

6.7 Conexion de sondas / sensores

Sondas de combustion

El instrumento esta encendido.

Inserte el conector en el zécalo de
conexién de gases de combustion.

Asegurelo girandolo suavemente en
el sentido de las agujas del reloj
(cierre de bayoneta).
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Entre el analizador y la sonda solo se puede conectar una manguera
de extension (0554 1202) como maximo.

Sensor de temperatura

v | Elinstrumento esta encendido.

1] Inserte el conector del sensor en su
zo6calo de conexion correspondiente.

il

El sistema reconoce la sonda (aparece una informacion).

v

En la pantalla, el parametro medido con una sonda externa se marca
con "ext.".

6.8 Conexion de las Smart Probes y la
aplicacion testo Smart App

El testo 320 / testo 330 permite establecer una conexion por Bluetooth® con las
sondas inalambricas y, al mismo tiempo, una conexién con la App testo Smart.

6.8.1 Anbindung von Smart Probes

Se pueden conectar varias Smart Probes directamente al instrumento.

-

Pulsa el botén de encendido de la
Smart Probe.

testo 915i
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El LED parpadea en amarillo hasta que se establece la conexion
Bluetooth®; a continuacion, el LED se ilumina en verde..

Cuando las sondas inteligentes estan
conectadas al testo 320 o al testo 330,
se muestran en campos
independientes debajo de la medicion
principal.

En algunas aplicaciones en las que no
se necesitan determinadas sondas
inteligentes para la medicion, estas no
se muestran.

Ademas, puede calcular valores delta
de temperatura y presion a partir de
los valores de las Smart Probes. Estos
resultados se encuentran en
«Mediciones adicionales», encima de
la medicion principal. El campo
«Mediciones adicionales» se puede
expandir y contraer.

Los valores medidos se asignan a las
Smart Probes mediante los tres
Ultimos digitos del nimero de serie.

12:30 PM

yedl

= Flue gas measurement 3

Live

Instrument status:
Ready

AT (433)

AT1 (280; 335)

AT2 (401; 402)

\P1 (220

\P2 (089)

\P3 (992

4P4 (128)

050

280

Temperature

Temperature

220

Grapl Table
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2.1«
3.4«
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16.8 .-,:
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20.2 ¢ |
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6 Primeros pasos

6.8.2 Smart Probes compatibles con el
instrumento
Modelo Denominacion
0560 2115 02 testo 115i — Termometro de pinza con manejo a través
de un smartphone
0560 1510 testo 510i — Manometro diferencial con manejo a
través de un smartphone
0563 3915 testo 915i - Sonda de temperatura con manejo a través
de un smartphone
6.8.3 Establecimiento de conexién con la App

6.8.4

testo Smart

Para poder establecer una conexion, necesitaras una
tableta o un smartphone en el que ya tengas instalada la @

aplicacion testo Smart. El Bluetooth® y el Wi-Fi deben

estar activados. SMART
Puedes descargar la aplicacion en la App Store para dispositivos iOS o
en la Play Store para dispositivos Android. OpsA0)|
Compatibilidad:
Requiere iOS 18.0 terior / Android 15 terior;

equiere i o posterior / Androi o posterior; ]

requiere un dispositivo moévil con Bluetooth® 4.2 para
establecer una conexion rapida.

En la aplicacion Testo Smart, en la seccion «Ayuda e informaciony,
encontraras tutoriales y ayuda sobre el funcionamiento de la aplicacion.

Primera conexion

Para poder utilizar las funciones de la aplicacion testo Smart con el testo 320 o
el testo 330, es necesario registrarse con una cuenta gratuita de testo.

22

Abre la aplicacion testo Smart en tu dispositivo movil.
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Una vez iniciada la sesién
correctamente y con el testo 320 o el Instrument detected
testo 330 encendido, se abrira L
automaticamente una ventana de anection, Do yau want o connect?

dialogo.
D testo 320
Serial number: 116505378

Remember my choice

Connect
v

( Don't connect
h.

3| Confirme la conexion.

Si lo desea, puede activar la opcién para que las conexiones futuras
se realicen automaticamente.

Para establecer la conexion entre la aplicacion testo Smart y el
testo 320 o el testo 330, es necesario que el Bluetooth® y el Wi-Fi estén
activados en su dispositivo movil.

) | La conexidn se establece automaticamente.

6.8.5 Ejecucion de la medicién

El manejo de las funciones de medicién en la aplicacion testo Smart se
corresponde, en principio, con el manejo del medidor.

Todas las acciones de la aplicacién se realizan en modo «segunda pantalla»:
los ajustes y comandos de la aplicacion activan la accién correspondiente
directamente en el medidor.

Encontrara instrucciones detalladas, ejemplos e informacién adicional en la
seccion de tutoriales y ayuda de la aplicacion Smart.
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7 Usar producto

71
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Interfaz de usuario
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Menu principal

Seleccionar tipo de visualizacién de lectura:

En directo
Gréafico
Tabla

Opciones

Abra la lista de seleccidon combustibles

Mediciones adicionales
Corestream

Editar los datos de medicion

Iniciar medicién
Detener la medicién
Parar medicion
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7.2 Vista general Menu principal

Ctesto
testo 330
1 —— 088 Measurement programs
2 ——— %% Maintenance & Checks
2, Customers
3 —F [@ saveddata & Reports

£ Connected probes
(D) Instrument information
i3 Settings

(?) Help & Information

1 Seleccionar el menu de medicion
2 Mantenimiento y servicio

3 Datos guardados

4 Configuracion y ayuda

>o4l
nent &3
Table

Natural gas v

19 ppm
2 %

8 %
2 %
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7.3

26

Comprobacion vias de gas (Gas path check)

Para un funcionamiento perfecto del instrumento de medicidon se recomienda la
revision regular de la estanqueidad del sistema de medicion (instrumento de
medicion y sonda de combustién).

Activar la funcion: % |
Mantenimiento y revisiones

Activar la funcién: Comprobacion

vias de gas (Gas path check)

Sigue las instrucciones que
aparecen en el dispositivo.

12:30 w4l
= Maintenance & Checks

Service centre

Smoke number Qil/gas flow rate
Determine the smoke Quickly and accurately

number of your customer

N

Gas path check Sensor hub

calculate the oil or gas flo.

Check the tightness of the
nstrument 1o ensure the ...

;

Connected probes

ensor information,
settings, and cha...

Al wireless and wired
probes, connected or con

12:30 swdl

& Gas path check

@ nformation 2

Gas path check will continue running until
the desired value of < 0.02 I/min for 3 s.is
reached.

Please keep the probe sealing cap attached
at all times.

0.08

I/min
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7.4

1

Coloque el tapoén protector de color negro en la punta de la sonda de

combustion.

Se visualiza el caudal de la bomba. Si el caudal es < 0,02I/min las

vias de gas no tienen ninguna fuga y la medicion finaliza.

Retirar la tapa de cierre de la punta de la sonda.

Informacién y ajustes de los sensores

Para proteger los sensores de CO y NO contra sobrecargas, se pueden
configurar alarmas y valores umbral. Si se supera el umbral, se activa la
proteccién del sensor.

Activar la funcion: iR |
Mantenimiento y revisiones.

w
-

Service centre

Smoke number

Determine the smoke
number of your customer

Gas path check

Check the tightness of the

NSITUMENt 10 ensure the ...

i

Connected probes

All wireless and wired

prabes, connected or con.

12
— Maintenance & Checks

>vdl

0

Oil/gas flow rate

Quickly and accurately
calculate the oil or gas fio

g.e

Sensor hub

View the sensor information,
change settings, and cha..
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2| Activar la funcion: Sensor Hub. 1220 940

< Sensor hub

Alli encontrara toda la informacion

sobre los sensores de su 0, sensor

instrumento.
CO sensor
NO sensor
Delta P

Calculation settings
0, cal. NO,

3| Seleccione el sensor y configure los parametros deseados en
Ajustes, por ejemplo, los valores umbral (Limite de proteccion).

Siga las instrucciones que aparecen al pulsar los botones de
informacion.

4| Seleccione Ajustes de calculo y establezca el valor de referencia
para el O,, asi como el recargo de NO,.

Tenga en cuenta las instrucciones que aparecen al pulsar el boton de
informacion.

7.5 Ejecucion de la actualizacion de
firmware

Observe que en la App testo Smart el interruptor esté siempre activado
en Ajustes avanzados para Activar actualizacion para
instrumentos conectados.

& Advanced settings

“testo & = Settings
iesio Smart App
ble @ oo Update measurement inst:
[ Messurement settings
Customer | e Test beta features
| Company details
Saved data and reports & !
! "
Measurement instruments e
@ Frvacrsetings
3 s to improv —
I |-~ )
My subscriptions
Help and Informatian B e .
oif e
o Advanced settings
- de u /OF braad
N
off ()
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Las nuevas versiones de firmware se descargan automaticamente
desde el servidor testo cuando se abre la aplicacién testo Smart App
y se conecta a Internet.

Si hay un nuevo firmware disponible, después de conectar el
instrumento con la App testo Smart aparece una notificacion de
actualizacién en la pantalla.

Haga clic en para ejecutar la actualizacion.

Si hace clic en , la notificacién de actualizacion aparecera
nuevamente cuando vuelva a conectase.

Durante la actualizacion de los
instrumentos no se debe interrumpir la
conexion.

La actualizacion debe ejecutarse por
completo y, segun el teléfono inteligente
utilizado, dura aprox. entre 5y 10
minutos.

Si el nivel de carga de la bateria es bajo,

primero coloque la bateria o conecte el
dispositivo a la fuente de alimentacion.

Update in Progress

Please do not disconnect the instrument

Después de la actualizacién, el analizador se reinicia.
El firmware puede revisarse en el menu del instrumento o en la App.

Después de la actualizacion del instrumento se recomienda reiniciar la
App testo Smart.
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8 Realizar medicién

8 Realizar medicion
8.1 Preparacion de la medicién

Comprobar el nivel de llenado del recipiente de condensados y vaciar
el recipiente si es necesario, véase el capitulo 9.5 Vaciar trampa de
condensados.

Compruebe que el filtro de particulas de la sonda de combustion no
esté sucio y sustitiyalo a tiempo. Si es necesario consulte el capitulo
9.11 Revisar / cambiar el filtro de particulas.

Seleccione el combustible adecuado en funcion de la aplicacion de
medicion.

8.2 Fases cero
Medicion de la temperatura del aire de combustion (TA)
Si no esta conectada una sonda de temperatura externa del aire de combustiéon

o una Smart Probe testo 915i, la temperatura del aire de combustiéon se medira
a través de la sonda de temperatura integrada.

Puesta a cero del gas

Luego de encender el dispositivo, los sensores de gas se ponen en cero
automaticamente.

Siga las instrucciones que aparecen en pantalla.

testo 320:

ijLa sonda de gases de escape debe estar expuesta al aire libre
durante la fase de puesta a cero (30 segundos)!

testo 330:

La sonda de gases de escape puede estar ya en el conducto de gases
de escape durante la fase de puesta a cero (30 segundos).

Inicio manual de la puesta en cero de los sensores de gas: @ |
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8 Realizar medicion

Puesta a cero del tiro / de la presion

Los sensores de presion se ponen en cero al abrir la funcién para medir la
presion.
Siga las instrucciones que aparecen en pantalla.
testo 320:
ijLa sonda de combustién debe estar al aire libre durante la fase de
puesta a cero! jEl instrumento no puede estar bajo presion durante la
puesta a cero!
testo 330:
La sonda de combustién puede estar en el conducto de gases de
combustion durante la fase de puesta a cero. El zécalo de conexion de
presion del instrumento debe estar libre (despresurizado y sin cerrar).

8.3 Ejecucion de la comprobacion de vias
de gas

Compruebe periddicamente la estanqueidad del sistema de medicién
(aparato de medicion + sonda de gases de escape); para mas detalles,
véase el capitulo 7.3 «Comprobacién de vias de gas (Gas path
check)».

En especial, un valor de O2 muy alto puede ser el indicador de un sistema de
medicién no estanco.

8.4 Utilizacion de la sonda de combustion

Revisién del termopar antes de usarlo

El termopar de la sonda de
combustién no debe tocar el tubo
metalico de la sonda.

Enderezar el termopar si fuera
necesario.

Alinear la sonda de combustion
El gas de combustion debe fluir
libremente por el termopar.

Gire la sonda para alinearla como
corresponda.
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Ejecucién de la busqueda de la corriente central

La funcion de busqueda de corriente central se puede activar y desactivar.

1

Abre @3 Ajustes de gases de
escape Yy activa la opcién Busqueda
de corriente central.

Cuando la funcion de busqueda esta
activada, aparece como un campo
independiente que se puede expandir
y contraer.

Situar la sonda de combustion en el
conducto de gases combustion de
modo que la punta de la sonda
quede en al corriente central (area
en que los gases de combustion
alcanzan la maxima temperatura
Max. TH).

Corestream search

12:30 PM >vdN
= Flue gas measurement %

Live Graphic Table

Instrument status:
MEASURING

00:00:42 Natural gas v

Corestream search ~

108.2
°C

C Reset Max temp.

Current FT 108.2 ¢

La temperatura maxima se puede restablecer si es necesario.
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T4

8.5 Vista general Tipos de medicion

Ctesto
testo 330

Measurement programs

#. Maintenance & Checks

1, Customers

[2) saved data & Reports

= Connected probes

Instrument information

°7 Settings

(7) Help & Information

>4l
nent 8
Table

Natural gas v

19 ppm
=]
2%
8=
2%
'5

12:30 PM ER VN |

& Measurement types £

@ Fluegas measurement
@ Draft Measurement
CO Air Free

Smoke Number

Diff. Pressure (AP)

Diff. Temperature (AT)

ot

0, Air

Y
@ © | © © © S

Clock Meter

Y

Modos de medicion estandar
(varian segun la versién nacional)

Combustion (Flue gas)

Tiro (Draught)

CO no diluido (CO undiluted)

Opacidad N°. (Smoke No.)

Presion diferencial (Differential
pressure)

34

Breve descripcion

Andlisis de O,, CO, CO,, temperatura de
los gases de combustion, rendimiento y
otros parametros

Aplicacién principal con la posibilidad de
realizar cuatro mediciones paralelas de
presion diferencial y tres de temperatura
diferencial mediante Smartprobes y
sondas TUC.

Medicion del tiro de la chimenea
(depresion) para evaluar la evacuacion
de los gases de combustién

Medicion directa de CO sin dilucion de
aire

Determinacion del indice de hollin en
quemadores de gasodleo. Se requiere
una bomba de hollin externa

Medicién de diferencias de presion, p.
ej., conducto de gas/aire, filtro, ventilador
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Modos de medicién estandar
(varian segun la versién nacional)
Temperatura diferencial
(Differential temp.)
Alimentacion de O2 (O2 Air)
Caudal gas (Gas flow)

Caudal aceite (Oil flow)

CO ambiente (CO ambient)

Compr estanqueidad 1
(Tightness test 1)

Compr estanqueidad 2
(Tightness test 2)

Dejar comprobacion (Let by test)

Mediciéon Ext 4 Pa (4 Pa
measurement) — solo testo 330

Breve descripcion

Diferencia de temperatura entre el ida 'y
el retorno o entre dos puntos de
medicién

Medicion del contenido de oxigeno en el
aire de combustién/aire de entrada
Calculo del caudal volumétrico de gas
para determinar la potencia
Determinacioén de la potencia del
quemador en funcioén del caudal de
gasoleo y la presion del gasoleo
Medicién del contenido de CO en el aire
ambiente

Comprobacién de la estanqueidad de la
tuberia de gas mediante presion de
prueba y caida de presién
Comprobacién del buen funcionamiento
de la tuberia de gas

Comprobacién de la estanqueidad de los
accesorios de gas

Medicién para comprobar que el
suministro de aire de combustion es
suficiente en los aparatos de combustion
dependientes del aire ambiente
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8.6 Modo de medicidén y vista

Mediante el botén de icono i?r?’ se 12:30 PM »v4l
puede configurar el modo de medicién

. " Flue gas measurement £33
y los parametros de medicién.

Live Graphic Table

Mediante el boton de icono * se MmN SIS 00:00:51 Natural gas ~
puede editar el orden y la unidad de '
los parametros de medicion, asi como
la configuracion de las alarmas. M
Ademas, los sensores se pueden
poner a cero manualmente. testo 330 - 050
Se puede obtener mas informacion a 0 89 pom
.traves defrlos respectivos botones de - 135.3 ¢
informacion.

0, 4.2 -

Eff 94.8 =

1A 52

A 1.25
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8.7 Procesar tipos de medicién

Una vez finalizada una medicion, los resultados pueden procesarse

posteriormente.

Procesar datos de medicion Caracteristicas

(
(

)

Imprimir los valores medidos a través de la
impresora Bluetooth® 0554 0622.

Guarde los valores de medicién en el medidor y
acceda a ellos en cualquier momento a través
de la memoria del dispositivo.

Mediante la aplicacion testo Smart App, los
valores de medicion guardados pueden
generarse como un informe en formato PDF;
para ello, siga las instrucciones de la aplicacion
testo Smart App.

Los valores de medicion se pueden transferir a
un software externo mediante un cédigo QR.
Tenga en cuenta que no se trata de una
transferencia de valores brutos que se puedan
leer simplemente con la funcién de la camara.
Para utilizar la funcion QR en un software
externo, es necesario realizar una
implementacion conforme a la interfaz de Testo.
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9 Mantenimiento

9.1

9.2

9.3

Los instrumentos testo 320 y testo 330
ofrecen informacion resumida sobre el
sistema y el diagndstico a través del
menu de mantenimiento y servicio.

Servicio

Testo recomienda una supervision anual del testo 320 / testo 330, la
cual puede ser ejecutada por un punto de servicio autorizado por
Testo. Para mas informacion pongase en contacto con Testo en
http://www.testo.com

Calibracion

El analizador se entrega de forma estandar con un protocolo de
calibracion. Para obtener las exactitudes indicadas de los resultados de
medicion, Testo recomienda mandar revisar el testo 320 / testo 330
una vez al afio a través de un punto de servicio autorizado por Testo.
Para mas informacion péngase en contacto con Testo en
http://www.testo.com

Comprobacion del estado del instrumento

12:30 >040

= Maintenance & Checks

Service centre

P &

=0
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Gas path check
Check the tightness of
your instrument to
ensure the most precise
measurements

9
Connected probes
All wireless and wired

probes, connected or
connectable at a glance

Sensor hub

View the sensor
\H‘UH’UA]UI)'L C'\dHL“(‘
settings, and check the
logs
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9.4 Limpieza del analizador

|
> | Cuando la carcasa del instrumento esté sucia, limpiela con un pafio
humedo.

Utilice agua destilada o como alternativa un disolvente suave para
limpiar el analizador de combustién.

ATENCION

iDerrame de disolventes y desengrasantes!

iDanos en el instrumento y los sensores!

Las siguientes sustancias pueden dafiar el aparato o los sensores:

- Vapores que contengan disolventes, como los que contienen los
productos de limpieza, desengrasantes, pulimentos de cera y adhesivos.
- Formaldehido

No almacene pafios de limpieza, disolventes ni desengrasantes como el
isopropanol en el maletin.

ATENCION
jAlcohol o limpiador de frenos fuerte o agresivo!
iDafos en el instrumento!

- No utilice alcohol o limpiador de frenos fuertes o agresivos.

9.5 Vaciar el recipiente de condensados

El nivel del recipiente de condensados se puede leer en las marcas que tiene.
Sostenga el instrumento horizontal o verticalmente para comprobar el estado de
llenado.

A PRECAUCION
iMezcla de acido débil en el condensado!
jLesiones leves!
- Evite el contacto con la piel.

- Tenga cuidado de que el liquido condensado no se
derrame sobre la carcasa.

A PRECAUCION
jCondensados en las lineas de gas!
iDafnos en los sensores y la bomba de gases de combustién!
- No vacie el recipiente de condensados con la bomba en
funcionamiento.
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40

Abra la salida de condensado en el recipiente de condensados.
Vacie el liquido condensado en un sumidero.

Limpie las gotas restantes de la salida de condensado y cierre la
salida de condensado.

La salida de condensados debe cerrarse completamente ya que en
caso contrario se producirian mediciones inexactas por la entrada de
aire indebido.

En caso de que el depésito de condensado se desborde o de que entre
agua debido a una colocacion incorrecta del medidor (por ejemplo, si
se sostiene el medidor boca abajo mientras la bomba esta en marcha),
se debe proceder de la siguiente manera:

e Detener inmediatamente la bomba o la mediciéon
e Vaciar el deposito de condensado

e Enjuagar los sensores o el conducto de gas al aire durante al
menos 30 minutos

Los sensores disponen de una membrana de proteccién contra el agua
y, si esta se encuentra intacta, por lo general no sufren dafios
permanentes.
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9.6 Abrir analizador

Abra el analizador Unicamente cuando sea requerido con fines de
mantenimiento (cambiar sensores de gas).

El instrumento no debe estar enchufado a la red mediante el
alimentador de red. El analizador debe estar apagado.

Al abrir o montar el dispositivo, tenga en cuenta que no se pierdan los
tornillos extraidos. Se recomienda tender un pafio sobre la superficie
de trabajo.

1| Coloque el dispositivo sobre la parte frontal de tal modo que la parte
trasera mire hacia arriba.

2| Retire los quatros tornillos de la
carcasa en la parte superior del
dispositivo con un desatornillador
Torx (tamafio T 10).

3| Levantar la parte trasera del dispositivo hacia arriba.

Al levantar la parte trasera del dispositivo, sujeta el colector de
condensacion, por ejemplo, presionandolo hacia abajo con el pulgar,
para que la bateria no se salga al mismo tiempo.

Montaje

Para el montaje proceda en el orden contrario. Tener en cuenta:

- Coloque los tubos flexibles y los cables en las guias respectivas.

- Tenga en cuenta que los tubos flexibles y los cables no estén
aprisionados.

9.7 Cambiar los sensores

El cambio del sensor se puede realizar por cuenta propia. Para ello,
siga las instrucciones especificas para el cambio del sensor. Estas se
pueden consultar en la pagina web de Testo o solicitar a un centro de
servicio técnico de Testo.
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9.8 Limpiar la sonda de combustion

modular

A ADVERTENCIA
jAtencion! Peligro de quemaduras con el tubo de la
sonda caliente después de un tiempo de funcionamiento
prolongado.
- Antes de tocar el tubo de la sonda: Apagar el
instrumento y dejar enfriar el tubo de la sonda.

Separe del instrumento la sonda de combustion.

Suelte el cierre de la sonda pulsando la tecla en el mango de la misma
y retire el modulo de la sonda.

A ADVERTENCIA
Peligro de lesiones oculares al soplar con pistolas de aire
comprimido
- Utilice gafas de proteccion cuando trabaje con aire
comprimido

Limpie los canales del gas de
combustion del médulo de la sonda
con aire comprimido (véase la
ilustracion). jNo utilice cepillos!

Inserte el médulo de la sonda en el mango y enclavelo.

9.9 Cambio del médulo de la sonda

A ADVERTENCIA
jAtencion! Peligro de quemaduras con el tubo de la
sonda caliente después de un tiempo de funcionamiento
prolongado.

- Antes de tocar el tubo de la sonda: Apagar el
instrumento y dejar enfriar el tubo de la sonda.

Separe del instrumento la sonda de combustion.
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-

Pulse la tecla situada en la parte
superior de la empufadura y retire el
modulo de la misma.

2 | Inserte el nuevo modulo de la sonda y enclavelo en su posicion.

9.10 Revisar / cambiar el filtro de particulas
Revision del filtro de particulas

e Elfiltro de particulas de la sonda de combustidon modular debe revisarse con
regularidad por si esta sucio: se realiza un control visual a través de la mirilla
de la camara del filtro.

e Cambie el filtro si detecta una suciedad evidente o si el caudal de la bomba
es muy pequefo.

Cambiar el filtro de particulas

La camara del filtro puede contener liquido condensado. Esto no es un
error de funcionamiento y, por lo tanto, no se producen mediciones
erréneas.

A PRECAUCION
El condensado puede contener acido.
iPeligro de quemaduras en la mano!

- Lleve guantes, gafas y un delantal de seguridad resistentes
a los acidos en el momento de vaciar el condensado.

-

Abrir la camara del filtro: Girela
ligeramente en sentido contrario a
las agujas del reloj.
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2| Retire la camara del filtro.

3| Extraiga el disco filtrante y
sustitlyalo por otro (0554 3385).

4| Coloque la camara y ciérrela:
girandola ligeramente en sentido
horario.

En las sondas de gases de escape compactas con el modulo de la
sonda instalado de forma fija se utiliza otro filtro (0554 0040). EI cambio
se realiza de forma similar. Sin embargo, el filtro no tiene forma de
disco, sino de tronco de cono. Al colocarlo, hay que asegurarse de que
el lado mas grueso quede situado en el mango de la sonda.

44



9 Mantenimiento

9.11

-

N

Cambiar el termopar

Los siguientes pasos solo se aplican a las sondas modulares de gases
de combustion.

Desbloquea la sonda pulsando el boton situado en el mango de la
misma.

Afloje los dos tornillos de estrella de la
pieza naranja (véase la ilustracion) y
extraiga el elemento de la sonda
(naranja).

Ahora se puede extraer el elemento de plastico gris junto con el
termopar.

Instale el nuevo elemento siguiendo los pasos en orden inverso.
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10 Datos técnicos

Datos especificos de medicion testo 320 / testo 330

Parametro de
medicion

Medicion de O,
Medicion de CO
(sin compensacion
de Hz)

Medicion de CO
(con compensacion
de H2)

Mediciéon de CO
(sin compensacion
de H2 con dilucion),
solo testo 330
Medicion de CO
(con compensacion
de Hz con dilucién),
solo testo 330

Medicion NO, solo
testo 330

Calculo de
eficiencia (Eta)
Pérdida de gases
de combustién
Determinacion de
CO; (calculo a
partir de O,)
Medicion de
tiro/corriente de
aire
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Rango de
medicion
0...21vol.%
0 ... 5,000 ppm

0...10,000
ppm

0 ... 20,000
ppm

0 ... 40,000
ppm

0 ... 3,000 ppm

0...120%
0...100%

Rango de
visualizacion
0... CO,; max.
-9.99 ... +40
hPa

Precisién (£1 digito)

10.2 vol.%
120 ppm

(0 ... 400 ppm)
5% del v.m.

(401 ... 2,000 ppm)

+10% o del v.m.

(2,001 ... 5,000 ppm)
+10 ppm o0 +10% del
v.m. (0 ... 200 ppm)
120 ppm o +5% del
v.m. (201 ... 2,000

ppm)
+10% del v.m.

(2,001 ... 10,000 ppm)

1+200 ppm
0 +20% del v.m.

+100 ppm
0 +10% del v.m.

15 ppm (0 to 100 ppm)

+5% del v.m.

(101 ... 2,000 ppm)

+10% del v.m.

(2,001 ... 3,000 ppm)

0.2 vol.%

+0.005 hPa
(0 ... 0.1 hPa)
+0.02 hPa

(0.1 ... +3.00 hPa)

Resolucion

0.1 vol.%
1 ppm

1 ppm

1 ppm

1 ppm

1 ppm

0.1%
0.1%

0.1 vol.%
0.001 hPa

(0 ... 0.1 hPa)

0.01 hPa
(rango res.)
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Parametro de
medicion

Medicion de 4 Pa
(solo testo 330)

Medicion de
presion

Temperatura
(dispositivo)

Mediciéon ambiental
de CO
(interna/sonda de
combustion)
Mediciéon ambiental
de CO
(interna/sonda de
combustion)

Vida util del sensor
de O2

Vida util del sensor
de CO

Vida util del sensor
de NO

Rango de
medicién

-50 ... +50 Pa
-100 ... +200
hPa

-40 ... +1200
°C

0...2,000 ppm
0 ... 500 ppm

Precisién (£1 digito)

£1.5% del v.m.
(+3.01 ... +40 hPa)
10.3 Pa (<10 Pa)
3% del v.m. (rango
res.)

10.5 hPa

(0 ... +50.0 hPa)

1% of m.v.

(+50.1 ... +100.0 hPa)
1£1.5% of m.v.

(+100.1 ... +200 hPa)
$0.5°C

(0.0... +100.0 °C)
10.5% del v.m. (rango
res.)

+10 ppm

(0 ... 100 ppm)

+10% del v.m.

(101 ... 2,000 ppm)
13 ppm (0 ... 29 ppm)
+10% del v.m.

(30 ... 500 ppm)

Hasta 72 meses, segun la exigencia

Hasta 72 meses, segun la exigencia

Hasta 72 meses, segun la exigencia

Datos técnicos generales

Caracteristicas

Temperatura de almacenamiento y

de transporte

Temperatura de servicio
Temperatura de carga

Humedad en el lugar de utilizacion
Altura maxima de funcionamiento

Valor

-20 ... +50 °C
-5...+45°C
0...+35°C

Resolucion

0.1 Pa

0.01 hPa

0.1 °C (40 ...
+999.9 °C)
1°C/1°F
(rango res.)

1 ppm

1 ppm

15 ... 90 %HR, sin condensacion

2000 m
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Caracteristicas
Alimentacién de corriente

Bateria

Duracion de la batteria

Duracién de la bateria
Grado de proteccion
Grado de contaminacién
Pantalla

Peso
Medidas

Requisitos del sistema

Garantia

Valor

Bateria recargable integrada, fuente de
alimentacion USB-C 5V, 3 A

Bateria de iones de litio

Tension nominal: 3.63 V

Capacidad minima: 9506 mAh
Capacidad tipica: 9800 mAh
Densidad energética nominal: 34.5 Wh
Corriente de carga maxima: 5.5 A
Corriente de descarga maxima: 5.5 A
10 h

20 minutos de carga = aprox. 60
minutos de funcionamiento de
medicién a 25 °C

> 500 ciclos de carga / aprox.5 afios
IP 40

PD2

Pantalla tactil de 5.5",

1268x702 pixeles

Aprox. 685 g

L: 227 mm

Al: 47 mm

An: 102 mm

Requiere iOS 17.0/18.0 o posterior,
Android 14.0/15.0 o posterior,
dispositivo mévil con Bluetooth 4.2

24 meses de garantiay 12 meses
adicionales de Testo.

Encontrara mas informacion sobre los
requisitos y el proceso de registro en la
pagina web de Testo.

10.1 Accesorios y repuestos

Sensores de repuesto testo 320

Sensor
O,

CcO
CO-H,
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N° de articulo

0393 0020
0393 0070
0393 0120

Garantia
2 anos
2 anos

2 anos
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Sensores de repuesto testo 330

Sensor N° de articulo Garantia

0, 0393 0021 4 afios

Cco 0393 0071 4 afios

CO-H, 0393 0121 4 afios

NO 0393 0170 2 afios
Zubehor

Descripcion
Impresora Bluetooth®-/IRDA
Papel térmico de repuesto para la impresora (6 rollos)

Bomba de opacidad con aceite, laminillas de opacidad para
medir el hollin presente en el gas de combustién, sin cono (N°
de art. 0554 9010)

Papel de filtro para la determinacion del indice de hollin, con 40
tiras de medicién para unas 200 mediciones

Fuente de alimentaciéon USB con cable USB-C incluido
Certificado de calibracion ISO de gas de combustion

Maletines y bolsas de transporte

Descripcion
Maletin (altura: 130 mm) para el dispositivo, las sondas y los
accesorios

Maletin con doble fondo (altura: 180 mm), para instrumento,
sondas y accesorios

Bolsa para el equipo con correa de transporte

Sondas de gases de combustiéon compactas

Descripcion

Sonda de gases de combustion compacta, 180 mm, & 6 mm,
Tmax 500 °C

Sonda de gases de combustion compacta, 300 mm, @ 6 mm,
Tmax 500 °C

N° de art.

0554 0622
0554 0568
0554 0307

0554 0308

0554 1131
0520 0003

N° de art.
0516 3300

0516 3301

0516 3001

N° de art.
0600 9740

0600 9741
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Sondas modulares de gases de combustién

Descripcion

Sonda modular de gases de combustion con filtro de impurezas
y termopar incluidos, 180 mm, @ 8 mm, Tmax 500 °C, certificado
por TUV

Sonda modular de gases de combustion con filtro de impurezas
y termopar incluidos, 300 mm, @ 8 mm, Tmax 500 °C, certificado
por TUV

Sonda modular de gases de combustion con filtro de impurezas
y termopar incluidos, 180 mm, @ 6 mm, Tmax 500 °C, certificado
por TUV

Sonda modular de gases de combustién con cono de fijacion,
filtro de impurezas y termopar incluidos, 300 mm, & 6 mm, Tmax
+500 °C

Sonda flexible modular de gas de combustion, filtro de
impurezas y termopar incluidos, 330 mm, @ 9 mm, Tmax
+180 °C, de corta duracion +200 °C

Sondenzubehor und Sondenfilter

Descripcion
Sonda modular de gas de combustion, 180 mm, @ 8 mm, Tmax
+500 °C

Sonda modular de gas de combustion, 300 mm, @ 8 mm, Tmax
+500 °C

Tubo de sonda con cono de fijacion incluido,
335 mm, @ 8 mm, Tmax +1,000 °C

Tubo de sonda con cono de fijacion incluido,
700 mm, @ 8 mm, Tmax +1,000 °C

Modulo con tubo de sonda flexible, 330 mm, @ 9 mm, Tmax
+180 °C

Prolongacién de la manguera 2,8 m, cable de extension sonda
- instrumento

Filtro de particulas para sonda de gases de combustion
modular, 10 unidades

Filtro de particulas para sonda de gases de combustion
compacta, 10 unidades

Tubo de sonda multi-orificios, longitud 300 mm, & 8 mm, para
formar el promedio de CO
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N° de art.
0600 9760

0600 9761

0600 9762

0600 9763

0600 9770

N° de art.
0554 9760

0554 9761

0554 8764

0554 8765

0554 9770

0554 1202

0554 3385

0554 0040

0554 5762
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Descripcion N° de art.

Tubo de sonda multi-orificios, longitud 180 mm, @ 8 mm, para 0554 5763
formar el promedio de CO

Cono de PTFE con sujecion por resorte y asa, @ 6 mm, Tmax 0554 3327
200 °C

Cono de PTFE con sujecion por resorte y asa, @ 8 mm, Tmax 0554 3328
200 °C

Otros accesorios

Descripcion N° de art.

Sonda de ranura anular para la medicion de O, en el aire de 0632 1260
entrada

Sonda de CO (digital) - con cable (TUC) 0632 1272
Kit para combustibles solidos, con tubo de sonda y adaptador 0600 9765
Kit de conexién de presion con 2 mangueras de silicona 0554 1203
Manguera de conexion de presion simple, & 4/6 mm 0554 0449
Kit de prueba de estanqueidad para tuberias de gas 0554 1213

Sonda TUC
Descripcion N° de art.

Sonda de temperatura del aire de combustion (profundidad de 0600 9799
inmersion de 190 mm), con cono e imanes para la fijacion

Sonda de pinza con sensor de temperatura NTC, para 0615 5505
mediciones en tuberias (J 6 - 35 mm) (TUC)

Sonda de contacto para tubos con sensor de temperatura NTC, 0615 5605
para mediciones en tubos (J 5 - 65 mm) (TUC)

Sonda sumergible/de insercién estanca con sensor de 06151212
temperatura NTC (TUC)
Sonda de temperatura con cinta de velcro y sensor de 0615 4611

temperatura NTC (TUC)
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Smart Probes

Descripcion N° de art.

testo 510i, medidor de presién diferencial con control 0560 1510
mediante smartphone (via Bluetooth)

testo 115i, termdémetro de pinza con control mediante 0560 211503
smartphone (via Bluetooth)

testo 915i, termdémetro con sonda flexible y control mediante 0563 4915
smartphone (via Bluetooth)

Encontrara una lista completa de todos los accesorios y piezas de recambio en
los catalogos y folletos de productos o en Internet en: www.testo.com

10.2 Contacto y soporte

Si tiene alguna consulta o necesita mas informacion, dirijase a su distribuidor o
al servicio de atencion al cliente de Testo. Encontrara los datos de contacto en
la pagina de Internet: www.testo.com/service-contact
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Testo SE & Co. KGaA
Celsiusstr. 2

79822 Titisee-Neustadt

Alemania

Tel.: +49 7653 681-0

Correo electronico: info@testo.de
www.testo.com

0970 3233 es 01 — 08.2026
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