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legcsatornaban vegzett
légaramlas meéreshez.

A legfontosabb érzékel6k minden egyes alkalmazashoz
Ellen6rz6 mérések atadaskor, a DIN EN 12599 szerint
Mérési hibak felismerése és megelbzése



Be sure.

Megfeleld szonda méreési terulet szerint

20 m/s -t meghaladé aramlasi sebesség vagy nagy Kbzepes aramlasi sebesség 5 - 20 m/s kozti sebesség ese-
részecske tartalmu, er6sen szennyezett dramlas esetén: tén: szarnykerekes szondak, lehetéség szerint kis atmérével
Prandtl-csé
? m
N
Alacsony, 5 m/s vagy az alatti aramlasi sebességek esetén: A pontossag terén gyéztes Testo termék az egyes aramlasi
hédrétos szondak sebességek esetén:
\ A
\ 20 m/s -toél Testo 6sszes Prandtl-csove,
pl.: 0635 2243 or 0635 2240
| 20 m/s |
5 ...20m/s 16 mm-es szarnykerekes szondak
pl.: 0560 0400 (testo 400),
0635 9571 (testo 440)
5m/s |
0...5m/s Hédrétos szondak pl.: 0560 0400
0m/s (testo 400), 0635 1571 (testo 440)

Meresek atadaskor a DIN EN 12599 elbdirasai szerint

Trividlis moédszer a racsmérésekhez négyszogletes Tengely eljaras a kor keresztmetszeteken végzett
keresztmetszetekben halézati mérésekhez

El6szor is, a sebességmezét a téglalap alaku csatorna A kor keresztmetszet egyenld fellletl gy(rlkkel van osztva,
keresztmetszeten bellll egyenld nagysagu mérdfellletekre  a mérési pont pedig a gylril kdzépsé tengelyén helyezkedik
kell felosztani. Mindig kdézépen helyezkedik el a mérépont.  el. A mérés kiértékelése az egyedi mérési értékek aritmetikus
Egyenletes sebességi esetén kevés mérésponttal is reprezen-  kozépértékének képzésével torténik.

tativ eredményt kapunk. Ha azonban a keresztmetszeten az

aramlési sebesség nagy eltéréseket mutat, a mérési pontok

. .
szamat novelni kell. A sebességre vonatkozé egyedi mérési Centroidal
Cas . . i L . tengelyek
értékekbdl kiszamithatd az atlagos légaramlasi sebesség, gely
abbdl pedig a levegd térfogatarama.
J
v
[ [ [ ] [ ] [ ] ([ ] [ ]
[ [ [ [ [ [ ] [ ]
[ J [ J [ J [ J [ [ [
Y
Az egyes légsebesség értékekbdl szamolhato ki az atlagos
aramlasi sebesség, amelybdl kiszamitjuk a térfogataramot. . V = térfogataram m*h-ban
V=A-v-3600 v = atlagos légsebesség m/s-ban
Példa: A = dramlas keresztmetszete m>-ben

0,5 m2 keresztmetszeten és 4 m/s atlagos mért sebesség esetén, a
térfogataram értéke 7 200 m3/h.



Be sure.

Meresi hibak felismerése és megelbzése

Mérési bizonytalansagok
A hédrétos légsebesség szonddknak nagyon ala-
csony a mérési bizonytalansaga + (2-5 %, mely-
l hez hozzaadddik egy érzékenységi hiba, mely a
mért érték 2,5-5 %-a.
A mérési bizonytalansag a légsebesség gyorsu-
lasdval né, ezért ezek a szondak alacsony légse-
besség mérésére alkalmasak, 5 m/s értékig.

A szarnykerekes szondak mérési hibaja kb.

+(0,1- 0,2 m/s), érzékenységi hibajuk a mért érték

L
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1-2 %-a. Optimalisan 5m/s-t meghaladd légse-
besség esetén hasznalhatok.

Prandtl-cs6 esetében, a mérési hiba a légsebes-
ség novekedésével erésen csokken, ezért ezek
nagy légsebesség esetén térténé mérésre alkal-
masak.

Az interferencia pontok hatasa

Az aramlas felett fekv6 zavard helyekhez tavolsagot kell tar-
tani, melynek mértéke a hidraulikus atméré D, =4A/U (A: a
csatorna keresztmetszete, U: a csatorna kerllete) legalabb
hatszoros értékének felel meg. Az aramlas alatti zavard
helyek esetében elegendd 2 x D, tavolsag tartasa.

0m/s
5m/s

1

\

D=250

Tavolsag Tavolsag Tavolsag
7xD, 2xD, 1xD,

Torzitott aramlasprofil LEVEGO

=

Szabalyozott dramlasi profil

Aramlasi profil visszaaramlassal

Aramlasi keresztmetszet blokkoldsa a mérészondaval
Nagyobb méretli csatorndk keresztmetszetein végzett
mérésekhez az idedlis szarnykerekes szonda, az egy

kombinalt légaramlas-/hémérséklet szonda lesz, 16
mm-es lapatatmérével (testo 440 ClimatePro 16 mm-es
szarnykerekes légsebesség mérd szett). Kis csatorna-
keresztmetszetek mérésekor, a lapat keresztmetszetének
hatdsa a mérés pontossdgara né, ahogy a csatorna
keresztmetszete csdkken. Ennek eredményeként a tul nagy

sebességeket mérik.
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A testo 400 segiti Ont a beltéri levegétechnikai berendezések EN 12599
szabvéany szerinti bedllitdsa soran. Lépésrél lépésre végig vezeti Ont a
halézati mérésen és ez altal megakadalyozza a véletlen hibas méréseket.

Az dramlasi profil szabalytalansagainak (rendellenességeinek) elkerulése,
a zavard helyektdl tartott tavolsag novelésével érheté el. A horizontalis
sebességi profilokat Prandtl-csével mértik.



Mérési eredmények helytelen kiértékelése
Prandtl-csoves méréskor

Tip: 5 m/s alatt a Prandtl-csovek csak korlatozottan
hasznalhatok. Ezekben az esetekben a hddrétos vagy
szarnykerekes szondak hasznalata ajanlott.

Kbzepes |égsebesség esetén fontos a nyomadsszenzor
pontossagat figyelembe venni, mivel ez a Prandtl-cséves
mérés pontossagat nagymértékben befolyasolja.

Alapképlet a Prandtl-csoves mérés pontossaganak
kiszamitasara:

A Prandtl-cséves mérés pontossaga =
1/v *77.38 * nyomashiba

Ahol: A Prandtl-cséves mérés pontossaga m/s-ben
v = légsebesség m/s-ben

Nyomashiba hPa-ban van megadva

Képlet az aramlasi sebesség m/s-ben térténé
kiszamitasara:
AP = dinamikus nyomas Pa-ban
s = Prandtl-csé tényezd
1 000 Prandtl / Pitot cs6re nézve
\ légsebesség m/s-ban
rho = Iégstirliség kg/m?-ben
=1199 kg/m?
(20 °C-on, 50 %RH, 1013 hPa)

2« AP
rho

V=S o

A légsebességet a Prandtl-csé tényezébdl, a dinamikus nyomasbdl
(nyomaskllonbség) és a légstirliségbdl szamitjuk ki.

Be sure.

Atesto 440, atesto 400, testo 510 és testo 510i mérémdUiszerek
a Prandtl-csbves nyomast automatikusan atszamitjak lég
sebességre. A testo 440 és a testo 400 mlszerek K-tényez6s
menuvel rendelkeznek.

térfogataram méréshez  kulon

A pontonkénti kozépértékképzés igy kozvetlenil m/s
értékben végezhetd el.

A Prandtl-cséves mérés soran elkovetett leggyakoribb
hiba abbdl addédik, hogy 1200 g/m3 atlagos sUrlséggel
szamolnak. A kiilsé légaramok mérése soran a tényleges
+10 %-kal

megadott atlagértéktdl. Ez a légaram értékének akar +5 %-os

légslrlség azonban akar is eltérhet a fent

bizonytalansagat is eredményezheti. Ezért Prandtl-cséves
mérés esetén fontos, hogy a mérémdiszerben a Iégslriség
helyes értékét adjuk meg. Ez tablazatokbdl leolvashatd, ill. a
mérémlszer automatikusan kiszamitja azt a hémérséklet, a
levegd relativ paratartalma és az abszolut nyomas értékinek
megadasat kdvetben. Ennek elbfeltétele az abszolut nyomas,
a hémérséklet és adott esetben a relativ paratartalom helyi

értékeinek pontos ismerete.

testo 440
klimatechnikai és IAQ méréml(iszer

A sokoldalusag és a maximalis
felhasznaloi kényelem
kombinacidja:
¢ Felhasznalébarat meniik minden
klimaméréshez
o \Vezeték nélkili érzékel6k
minden alkalmazéashoz
e Jol attekinthetd kijelzé
a bedllitasokhoz, a
mérési értékekhez és az
eredményekhez

testo 400 testo 510
multifunkcios klimatech- differencial nyomas
nikai mérém(szer méré

testo 510i

differencial nyomasméré
(okostelefonrdl miikddtethetd)



